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در انتخاب مواد طراحي و مهندسي اوليه ارتباط دارد با خواصي كه در آنها كمترين و 

بيشترين دماهاي محيط هستند براي فلزات و  همچنين هر جسم ديگري كه وجود دارد 

بنابراين دانشي در مورد آن  ماده و همچنين خواهش و اينكه هر چه هست به تنهايي 

  .هايي دارندكافي نمي باشد و همچنين آنها دما

با هر دانشي او مي تواند تخمين  بزند خاصيت هايي را كه مناسب هستند براي حل 

مشكلات مختلف و دانشهايي كه چك كند آيا ارزشهاي خاصي وجود دارد يا نه ويا قابل 

  اجرا هستند يا نه

الت و همچنين چيزي كه مورد استفاده قرار مي گيرد آيا قابليت  مواجه شدن  با معيار و ح

  .مناسب را دارد

احتمالا مهمترين دسته بندي هاي عمومي كه در مواجه با مواد انتخاب مي شوند فلز يا 

فلرهاي عمومي شامل آهن ، استيل، برنج، برتر، آلومينيوم ، . نافلز بودن آنها مي باشد

 منيزيوم، تيتانيوم، سرب، قلع و روي با عيارهاي مختلف تشكيل مي دهند فلزهاي ابتدايي

  را 

و داراي خواص .آنها داراي خواصي مانند درخشندگي ، گرما، ، هدايت الكتريكي مي باشند

  .مغناطيسي مناسبي نيز مي باشند
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، لاستيك وپلاستيك خواص آنها ) بتون(ناظرهاي عمومي عبارتند از چوب، خاك، ماسه 

و از . شندآنها در نگهداري كردن خيلي ضعيف و سست مي با. متغير و متفاوت مي باشند

  .نظر وزني نيز سبكتر مي باشند

اما اهميت نسبي گروه نافلزات نيز  به . متر مي باشندهدر اين دو گروه هميشه فلزات م

به اين دليل كه مواد غير فلزي جديد تقريبا به طور مداوم . سرعت در حال افزايش است

ياري از موارد انتخاب در بس. اهميت آنها به طور مداوم افزايش مي يابد. ساخته مي شوند

در جايي كه . به وسيله در دسترس بودنن خواص خواسته شده تعيين مي گرددفلز يا نا فلز 

  .هزينه كلي فاكتور تعيين كننده مي باشد. خواص مورد نياز در هر دوي آنها يكسان باشد

خواص مكانيكي استحكام ، قدرت و سختي و قابليت خراب شدن و محكمي و مقاومت در 

  . ابر خستگي و اثرات مي باشدبر

خواص فيزيكي شامل نقطه ذوب و گرماي ويژه ، هدايت گرمايي و هدايت الكتريكي و 

گسترش گرمايي و خواص مغناطيسي و خواص شيميايي كه در وهله اول با آنها ارتباط 

 داريم اكسيداسيون و مقاومت در برابر خوردگي مي باشد اين خواص و رابطه آنها با توليد،

طراحي و ساخت در  مهندسي مكانيك خيلي مهم است انتخاب مواد رد حال حاضر با 
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به برنامه هاي نرم افزار ي كامپيوتر خيلي آسانتر و سريعتر مي باشد كه در دسترسي 

  .كتابهاي طبقه بندي شده موجود  مي باشند

مواد همانند  اگر چه براي آسان كردن انتخاب. بنابراين دسترسي بهتري را فراهم مي كنند

پايه هاي (نرم افزارهاي پيشرفته   پارامترهاي ديگر كه در زير توضيح داده شده اند، 

هوشمند گسترش داده شده اند، با رد اختيار داشتن صحيح  طراحي توليد و ) اطلاعاتي

دقيقا . نيازهاي كاربردي اين سيستم ها قار به انتخاب مواد مناسب براي كاربرد ويژه هستند

د يك متخصص يا تيمي از متخصصين وقتي مواد را انتخاب مي كنيم نياز داريم به مانن

دانستن  حالت و سايز موادي كه از نظر اقتصادي در دسترس هستند، براي اجتناب از عمل 

آوري اضافي مگر اينكه از نظر اقتصادي توجيه شده باشند مواد به صورت ههاي مختلفي 

 شده، تر قالب ريخته شده، از قالب ريخته شده، پرداخبه صورت د. در دسترس مي باشند

خريداري مواد در حالتي كه . ورقه، فويل، مسيله، تيوپ، لوله، سيم وپودر ،شش صفحه

معمولا نياز دارند به حداقل عمل آوري اضافي يعني اينكه ما همچنين مجبوريم مشخصه 

يريم، بهترين و پايدارترين، هايي مانند كيفيت سطحي، مقاومت ها واستحكام را در نظر بگ

  . اين ويژگي ها اين هستند كه كمترين عمل آوري اضافي مورد نياز است
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براي مثال اگر شما بخواهيد يك شيفت ساده با بعد مناسب و سطح مناسب پاياني، بخريد 

بايد شمشي دايره اي كه سپس به سادگي بچرخد و مركزي كه احتياج به تحمل تمام 

  اشد نيروها نداشته ب

تا وقتيكه وسايل سهولت توليد قادر به ساختن شمش هاي گرد به صورت اقتصادي هستند 

  . ارزانتر است كه آنها را بخريم

. از طرفي ديگر اگر شما بخواهيد يك شيفت با قطرهاي مختلف در طول آن توليد كنيد

يد و آنرا با يك قطر برابر بزرگترين قطر شيفت موردنظر تعيين كن( شما بايد شمش گرد 

روي يك ماشين تراشكاري بچرخانيد يا توسط وسايل ديگر براي كاهش دادن قطر عمل 

آوري كنيد براي وسايلي كه مقاومت زياد دارند و چرخيده شده و گريز از مركز پيدا كرده 

براي اينكه اندازه محصول نهايي را تضمين . بزرگي سفارش بدهيداند شما بايد سايزهاي 

ظاهر خودشان را دارند كنيد  هر مرحله توليد وسايل يا قطعاتي را توليد  مي كند كه 

انتهاي سطح و خصوصيات مقاومتي و به وسيله گرما به صورت رول درآمده با گرما خشك 

اي وسيعتر از محصولات با سرمايش رول شده براي مثال اين سطح انتهاي زبرتر و مقاومته

شده يا با سرمايش خشك شده مي باشند ضخامت ديواره لوله اي جوشكاري شده يكپارچه 

  .تر  مي باشد از ضخامت لوله اي كه با درز باشد
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چيزهايي كه به صورت قالب شده درآمده اند مقاومت هاي كمتري نسبت به آنهايي كه به 

شمش هاي چرخيده شده انتهاي سطح زبرتري نسبت . رندصورت رول درست شده اند دا

اطلاعات راجع به اين ويژگي ها مي تواند به طور عمده در . به شمش هاي پايه اي دارند

به . كاتالوگ ها و انتشارات مختلف كه توسط توليدكنندگان اين مواد منتشر مي شوند

قابليت شكل يابي، قابليت قابليت در قالب ريزي، : خصوصيات توليدي برجسته . دست آيد

. ماشين شدن قابليت جوشكاري شدن و قابليت سخت شدن توسط گرم شدن مي باشد

براي اينكه مواد شكل دار شوند و حالت داده شوند، ماشين شوند، زمينه اي شوند، به 

صورت نابركپ درآيند وبا گرما به صورت اجزائي منفرد با ظاهر و زواياي خاص شوند اين 

براي انتخاب مناسب مواد ضروري مي باشند به ياد بياوريد كه كيفيت يك ماده خصوصيات 

يك بريدگي . خام مي تواند به مقدار زيادي توانايي هاي توليدي آنرا تحت تأثير قرار دهد

عمليات خاص از يك ميله يا شمش با يك درز طولي باعث گسترش ترك هايي طي 

گنجايش دروني در طي توليد تيوپ بدون  شمش هايي با نقص و. واژگون كردن مي شود

داراي سوراخ وقتيكه ماشيني شوند درز ترك بر مي دارد قطعات كاري قالب ريخته شده 

  .انتهاي سطح را ضعيف مي كنند
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جاهاي خالي كه به صورت غير يكپارچه به وسيله گرما توليد شده اند يا شمش هايي كه 

ي شوند به طور  مثال مواد وارداتي كه فشارشان كم نشده طي عمليات هاي بعدي كج م

گوناگوني هايي در ساخت  وساختمان اوليه آن ها وجود دارند نمي توانند به صورت محكم 

  .با گرما درست شوند يا ماشينكاري شوند

اجناسي كه از ورقه هاي فلزي هستند با گوناگوني هايي در شرايط كار در سرما به صورت 

ارند طي خم كردن و ساير عمليات شكاردهي اگر فضاهاي هاي مختلف شرايط ارتجاعي د

خالي بين ورقه هاي فلزي قبل از روغنكاري شده با ضخامت هاي مختلف انبار شوند 

خاصيت شكارپذيري انتهاي سطحي و كيفيت عمومي آنها ممكن است به صورت معكوس 

استراتژيك تحت تأثير فاكتورهاي ژئوپوليتيكيمي توانند ذخيره مواد . تحت تأثير قرار بگيرد

فاكتورهاي ديگر مانند اعتصاب ها، كمبودها، بي ميلي توليد  كننده ها، براي . قرار دهند

  . توليد مواد داراي ظاهر، كيفيت و كميت خاص، قابليت اعتماد به ماده را كم مي كند

حتي اگر در دسترس بودن مواد در كل براي يك كشور يك مشكل باشد هزينه بخشي 

. از همان ماده مي باشد. زك بيشتر از هزينه بخشي شمش گرد توليد شده استسيم نا

هزينه بخشي فلز ورقه اي بيشتر از صفحه فلزي است به طور مشابه فلزات پودري گرانتر از 

همچنين هزينه مواد به طور كلي كاهش مي يابد وقتي كه كميت . فلزات حجيم تر هستند
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ويژه در معرض نوساناتي كه ممكن است توسط عواملي خريد افزايش مي يابد هزينه مواد 

اگر يك محصول ديگر . به سادگي عرضه و تقاضا و يا به پيچيدگي ژئوپوليتيكي هستند

جايگزيني ها يا مواد ارزانتر بايد . توانايي رقابت هزينه اي را در فروشگاه نداشته باشد

دولت  ايالت متحده سكه  باعث شد كه 1915براي مثال كمبود مس حدود . انتخاب شوند

افزايش يافت  1960وقتيكه قيمت مس اساسا طي دهه . هاي پني را از فلز روي ضرب كند

اگر طي . سيم سازي الكتريكي براي استفاده مسكوني مدتي از آلومينيوم استفاده كرد

ش در ماشين سازي، ارزفرآيند توليد ضايعاتي ايجاد گردد مانند ساختن فيبر از ورقه فلزي، 

ضايعات از هزينه مواد كم مي شود براي بدست آوردن هزينه خاص ماده، ارزش ضايعات 

درصد قيمت  15تا  10بستگي دارد به نوع فلز و ميزان درخواست براي آن قيمت معمولا 

  .اصلي مي باشد
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