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 سزيم

  تاريخچـــــــــه

 Robert بوسيله 1860آبي آسماني) در سال  به معني caesius لاتين سيزيم ( واژه

Bunsen و Gustav Kirchhoff معدني بآ در Durkheim كشف  طيف نمايي وبصورت

 اساس خط آبي درخشان در طيف آن بود و اولين عنصري است كه بوسيله تحليل شد.هويت آن بر

بين المللي  سيستم 1967توليد شد. از سال  1881طيف كشف گرديد.اولين فلز سزيم در سال 

تعيين كرد كه  تشعشع 9،192 ،631 ،770را بعنوان چرخه هاي  ثانيه ، ( SI ) اوزان ومقياس

است.از نظر تاريخي  Caesium-133 اتم حالت پايه سطح انرژي جابجايي بين دو مطابق با

اربردهاي شيميايي و الكتريكي بوده در ك "و اساسا مهم ترين كاربرد سزيم در تحقيق و توسعه

  .است

  خصوصيات قابل توجه

طيف وچندين خط ديگر در  آبي در ناحيه سيزيم داراي دو خط روشن طيف الكترومغناطيس

بوده ، و هر دو ويژگي  طلائي مايل به نقره اي رنگ مي باشد.اين عنصر به سبز و زرد ، قرمز نواحي

است و  شيميايي ترين عنصر قليايي ترين و الكتروپوزيتيو نرمي و چكش خواري را دارد. سيزيم

در بين عناصر مي باشد. فراواني سيزيم از پنج فلز  يونيزاسيون پتانسيل همچنين داراي كمترين

، پائينترين فلز قليايي در جدول مي  فرانسيم راديواكتيو ديگر كمتر است.( از نظر فني ، قليايي غير

زمان كمتر از يك گرم در كل زمين وجود دارد ،  باشد ، اما چون بسيار راديواكتيو بوده ، و در يك

  (.در نظر گرفت صفر"را مي توان عملافراواني اين عنصر 
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باشند.  اطاق به حالت مايع مي دماي كه در تنها فلزاتي هستند جيوه و گاليم سزيم به همراه

درجه 116و در حرارتهاي بالاي منهاي  سرد بصورت انفجاري واكنش مي كند آب سيزيم در

شناخته شده  قوي ترين قلياي (CsOH) سيزيم هيدروكسيد .سلسيوس با يخ نيز واكنش دارد

  .را مورد حمله قرار مي دهد شيشه است و

   كاربردهــــــــــــــا

  .سال است 300 ثانيه در 5است كه دقت آنها  ساعتهاي اتمي برد سيزيم درچشمگير ترين كار

• Cs-134 صنعت نيروي  در آب شناسي ، بعنوان معيار سنجش خروجي سيزيم توسط

 Cs-133به اين علت استفاده مي گردد كه كمتر از ايزوتوپ به كار مي رود. از اين اتمي

را مي توان به تنهائي با واكنشهاي  (Cs-134 ) متداول است ، ايزوتوپ Cs-137 يا

  .كاربرد دارد نيز در مورد فوق Cs-135 . اتمي توليد كرد

 "گيرنده"دارد و بعنوان  اكسيژن يادي باميل تركيبي ز 1سيزيم مانند ساير عناصر گروه  •

  .به كار مي رود لامپهاي الكترون در

  .كاربرد دارد نوري –باطريهاي  اين عنصر همچنين در

خاصي مورد استفاده  آلي كردن تركيبات هيدروژنه دركاتاليزور ها سزيم بعنوانعلاوه بر اين •

  .قرار مي گيرد

  .رانش يوني استفاده شده است از اين عنصر در سيستم "اخيرا

  پيدايــــــــــــش
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سزيم ) و منابع ديگري  و آلومينيوم سيليكات هيدرات ) پلوسيت ، لپدوليت فلز قليايي سيزيم در

 واقع در Bernicدرياچه يافت مي شود. يكي از مهمترين و غني ترين منابع اين فلز در

Manitoba  سيزيم برآورد شده 20پلوسيت با ميانگين  تن 300000مي باشد. در اين مكان % 

  .است

 كرد.بوسيله تجزيه حرارتي گداخته و چند روش ديگر جدا سيانيد الكتروليز اين عنصر را مي توان با

خالص و بدون گاز تهيه نمود.عمده ترين تركيبات  سيزيم ميتوان بصورت استثنائي سيزيم آزيد

  .دلار آمريكا بود 30 "تقريبا 1997 آن است. قيمت هر گرم سيزيم در سال نيترات و كلريد سيزيم

  ايزوتوپهـــــــــا

 اتمي جرم.تمامي عناصر ديگر بيشتر مي باشد ايزوتوپ شناخته شده است كه از 32سيزيم داراي 

تعدادايزوتوپها را دارا مي باشد  مي باشد. اگرچه اين عنصر بيشترين 145تا  114اين ايزوتوپها بين 

در مطالعات آب  Cs-137 پرتوزا دارد. ايزوتوپ (Cs-133 ) پايدار طبيعي ايزوتوپ ، تنها يك

و برون  سلاحهاي اتمي از انفجار Cs-137.مورد استفاده است H-3 كاربرد شناسي همانند

وارد  اتمي آزمايشات با آغاز 1954سال  در 137توليد مي گردد.سيزيم  نيروگاههاي اتمي پاشيهاي

وارد آبهاي زيرزميني شود در  Cs-137 آن بصورت محلول در آمد. هرگاه در "اتمسفر شد و سريعا

اينكه  از محوطه خارج مي شود.نتيجه جابجائي ذرات بوسيله "مانده وعمدتا سطوح خاك به جا

  .فعاليت دروني اين ايزوتوپها را مي توان مانند عملكرد زمان برآورد نمود

  ـــاهشدارهـــ
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انگاشت.حتي برخي  سمي اين عنصر رامي توان به شدت .است سيزيم در آب سرد بسيار انفجاري

 .بيشتر سمي مي باشند از راديوايزوتوپهاي آن

Caesium 

 عمومي

 

  
 

  Caesium, Cs, 55 نام, علامت اختصاري, شماره

 فلز قليايي گروه شيميائي 

 6 , s ,(IA)1 گروه, تناوب, بلوك

 kg/m3, 0.2 1879 جرم حجمي, سختي 

 رنگ 
  طلايي مايل به نقره اي

  

  

 

 

   

  

 خواص

 اتمي 

  

  

  

  
 

 amu 132.90545 وزن اتمي 

 calc (. 260 (298) pmشعاع اتمي (

 pm 225 شعاع كووالانسي 

 no data pm شعاع واندروالس 

 ] Xe]6s1 ساختار الكتروني 

-e  1, 8, 18, 18, 8, 2 انرژيبازاي هر سطح 

 ( باز قوي) 1 درجه اكسيداسيون (اكسيد) 

 Face Centeredمكعبي  ساختار كريستالي 

  

  
 جامد  حالت ماده 

 K (83.19 301.59 نقطه ذوب 
°F) 
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 فيزيكي خواص

  

 

 K (1240 °F) 944 نقطه جوش 

 حجم مولي 

 * 10-6»ש 

 متر مكعب بر»»70.94

 مول

 kJ/mol 67.74 گرماي تبخير 

گرماي هم 

 جوشي 
2.092 kJ/mol 

 kPa 2.5 فشار بخار 

 no data سرعت صوت 

  

  

 

   

  

 متفرقه

  

  

  
 

  )درجه پاولينگ( 0.79 الكترونگاتيويته 

 J/(kg*K) 240 ظرفيت گرمايي ويژه 

 اهم m/106 4.89 رسانائي الكتريكي 

 W/(m*K) 35.9 رسانائي گرمائي 

1st  375.7 پتانسيل يونيزاسيون kJ/mol 

2nd  2234.3 پتانسيل يونيزاسيون kJ/mol 

3rd  3400 پتانسيل يونيزاسيون kJ/mol 
 

  

 

   

  

 پايدارترين

 ايزوتوپها 

 ايزو
وفور 

 طبيعي
 DM نيمه عمر 

DE 
MeV 

DP 

133Cs 100% Cs  نوترون پايدار است  78با 

134Cs }syn{. 
2.0648 

y 

epsilon  
beta -

 

1.229  

2.059 

134Xe  
134Ba 

135Cs trace 23 06ױ beta -
 0.269 

135Ba  
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y 

137Cs }syn{. 30.07 y beta -
 1.176 

137Ba 

 استفاده شده مگر آنكه ذكر شده باشد. SI & STPواحدهاي

 

  

  

 55و عدد اتمي  Csسزيم (سيزيم) عنصر شيميايي است كه در جدول تناوبي با نشان 

مشخص مي باشد. اين عنصر نرم و نقره فام از فلزات قليائي بوده و يكي از سه فلزي 

كاربرد اين عنصر در  است كه در حرارت اطاق به حالت مايع مي باشند. قابل توجه ترين

  ساعتهاي اتمي است. 

(با تلفظ سيزيم)  cesiumگاهي به شكل  "انگليسي آمريكايي"سزيم بخصوص در 

(سزيم)  caesiumنام رسمي اين عنصر ،  IUPACنوشته مي شود ، اما بر اساس نظر 

 هم رسميت يافته است.  cesiumنوع نوشتاري  1993است ، گرچه از سال 
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 خصوصيات

 توجه قابل 

  

  

  

  
 

طيف الكترومغناطيس سيزيم داراي دو خط روشن در ناحيه آبي طيف و 

عنصر به رنگ  چندين خط ديگر در نواحي قرمز ، زرد و سبز مي باشد. اين

طلائي مايل به نقره اي بوده ، و هر دو ويژگي نرمي و چكش خواري را دارد. 

سيزيم الكتروپوزيتيو ترين و قليايي ترين عنصر شيميايي است و همچنين 

داراي كمترين پتانسيل يونيزاسيون در بين عناصر مي باشد. فراواني سيزيم 

ر است. (از نظر فني ، فرانسيم ، از پنج فلز قليايي غير راديواكتيو ديگر كمت

پائينترين فلز قليايي در جدول مي باشد، اما چون بسيار راديواكتيو بوده ، و 

در يك زمان كمتر از يك گرم در كل زمين وجود دارد ، فراواني اين عنصر را 

  مي توان عملاً صفر در نظر گرفت.) 

دماي اطاق به حالت سزيم به همراه گاليم و جيوه تنها فلزاتي هستند كه در 

مايع مي باشند. سيزيم در آب سرد بصورت انفجاري واكنش مي كند و در 

درجه سلسيوس با يخ نيز واكنش دارد. 116حرارتهاي بالاي منهاي 

) قوي ترين قلياي شناخته شده است و شيشه CsOHهيدروكسيد سيزيم (

 را مورد حمله قرار مي دهد. 

  

 كاربردهـــــــــا

  

چشمگير ترين كاربرد سيزيم در ساعتهاي اتمي است كه 

 سال است.  300ثانيه در  5دقت آنها 

• Cs-134  در آب شناسي ، به عنوان معيار سنجش

يروي اتمي به كار مي خروجي سيزيم توسط صنعت ن

رود. از اين ايزوتوپ به اين علت استفاده مي گردد 
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متداول است ،  Cs-137يا  Cs-133كه كمتر از 

) را مي توان به تنهائي با Cs-134ايزوتوپ ( 

نيز در مورد  Cs-135واكنشهاي اتمي توليد كرد . 

  فوق كاربرد دارد. 

ادي ميل تركيبي زي 1سيزيم مانند ساير عناصر گروه  •

در لامپهاي  "گيرنده"با اكسيژن دارد و به عنوان 

  الكترون به كار مي رود. 

  نوري كاربرد دارد.  –اين عنصر همچنين در باطريهاي 

علاوه بر اينها سزيم به عنوان كاتاليزور در هيدروژنه  •

كردن تركيبات آلي خاصي مورد استفاده قرار مي 

  گيرد. 

يوني استفاده شده  اخيراً از اين عنصر در سيستم رانش

  است.

 

   

  

 تاريخچه

 Robertبوسيله  1860به معني آبي آسماني) در سال  caesiusسيزيم ( واژه لاتين 

Bunsen  وGustav Kirchhoff  در آب معدنيDurkheim  و بصورت طيف

نمايي كشف شد. هويت آن بر اساس خط آبي درخشان در طيف آن بود و اولين عنصري 

توليد شد. از  1881كه بوسيله تحليل طيف كشف گرديد. اولين فلز سزيم در سال است 
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پيدايــــــــش

  

  
 

فلز قليايي سيزيم در لپدوليت ، پلوسيت ( هيدرات سيليكات 

آلومينيوم و سزيم ) و منابع ديگري يافت مي شود. يكي از 

واقع در  Bernicع اين فلز در درياچه مهمترين و غني ترين مناب

Manitoba  تن پلوسيت با  300000مي باشد. در اين مكان

  % سيزيم برآورد شده است.  20ميانگين 

اين عنصر را مي توان با الكتروليز سيانيد گداخته و چند روش 

ديگر جدا كرد. بوسيله تجزيه حرارتي آزيد سيزيم مي توان 

و بدون گاز تهيه نمود. عمده ترين  بصورت استثنائي سيزيم خالص

تركيبات سيزيم كلريد و نيترات آن است. قيمت هر گرم سيزيم در 

 دلار آمريكا بود. 30تقريباً  1997سال 

   

 

   

  

ايزوتوپ شناخته شده است كه از تمامي عناصر  32سيزيم داراي 

مي  145تا  114زوتوپها بين ديگر بيشتر مي باشد. جرم اتمي اين اي

باشد. اگرچه اين عنصر بيشترين تعداد ايزوتوپها را دارا مي باشد ، 

  

  

  
 

، 770) ، ثانيه را به عنوان چرخه هاي SIسيستم بين المللي اوزان و مقياس ( 1967سال 

تشعشع تعيين كرد كه مطابق با جابجايي بين دو سطح انرژي حالت پايه اتم  9،192، 631

Caesium-133 خي مهم ترين كاربرد سزيم در تحقيق و توسعه و است. از نظر تاري

 اساساً در كاربردهاي شيميايي و الكتريكي بوده است. 
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ايزوتوپهـــــــا

  

  

  
 

) دارد. ايزوتوپ پرتوزا Cs-133تنها يك ايزوتوپ پايدار طبيعي ( 

Cs-137  در مطالعات آب شناسي همانند كاربردH-3  مورد

از انفجار سلاحهاي اتمي و برون پاشيهاي  Cs-137استفاده است.

با  1954در سال  137نيروگاههاي اتمي توليد مي گردد. سيزيم 

آغاز آزمايشات اتمي وارد اتمسفر شد و سريعاً در آن بصورت 

وارد آبهاي زيرزميني شود در  Cs-137محلول در آمد. هرگاه 

سطوح خاك به جا مانده وعمدتاً بوسيله جابجائي ذرات از محوطه 

روني اين ايزوتوپها را مي خارج مي شود. نتيجه اينكه فعاليت د

 توان مانند عملكرد زمان برآورد نمود. 

  

 

هشدارهــــــــا

  
 

سيزيم در آب سرد بسيار انفجاري است. اين عنصر را مي توان به 

شدت سمي انگاشت. حتي برخي از راديوايزوتوپهاي آن بيشتر 

 سمي مي باشند.

 


