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  هيتجز يميش

    يكل ديد

را در توسعه علوم مختلف بـه عهـده دارد، لـذا ابـداع      ياتينقش ح هيتجز يميش

موجـود ، آنقـدر    ييايميش ـ هي ـتجز يو بسط و تكامل روشها هيتجز ديفنون جد

تازه سبب بوجـود   يدادهايرو بيدرنگ در تعق يو گسترده است كه اندك عيسر

 يتهـا يدر فعال فنـون  ني ـشـد. نقـش ا  خواهد  يعلم اديز اريبس يها آمدن فاصله

 تي ـفي. امـروزه ، كنتـرل ك  گـردد  يتر م تر و پردامنه روز به روز گسترده يديتول

كنتـرل   ني ـدارد كه اساس ا يا ژهيو گاهي، جا يصنعت ريو غ يمحصولات صنعت

 يا هي ـمختلـف تجز  يانجام شده به كمك روشـها  ييايميش يها هيرا تجز تيفيك

در فنـون و   داري ـپا ريي ـو رشد اصولا توسـعه و تغ  يتحول ري. سدهد يم ليتشك

 ســميدســتگاه بهتــر و فهــم كامــل مكان يوجــود دارد. طراحــ هيــتجز يروشــها

 ي، دقت و صحت روشـها  تيحساس داري، موجب بهبود پا يا هيتجز يندهايفرآ

 كند يكمك م تر ياقتصاد يها هيبه انجام تجز يراتييتغ ني. چنشوند يم يا هيتجز

توجـه   دي ـ. باشـوند  ي، منجـر م ـ  ري ـوقـت گ  يسـاز ذف مراحل جداكه غالبا به ح

،  يوســكوپيماننــد كر ونيتراســيت ديــجد يداشــت كــه اگــر چــه روشــها    

Pressuremetriz و اســتفاده از الكتــرود  ييايــاح _ ونيداســياكس ي، روشــها
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 يجسم هيو تجز يوزن هيتجز ياند، هنوز از روشها ابداع شده ديحساس فلوئور

 يعـاد  يشـها يآزما يحلال) برا لهيبوس راجو استخ ونياستري(راسب كردن ، ت

 يتـرِ  قيو دق عتريسر يكهاي، تكن ري. به هر حال در چند دهه اخشود ياستفاده م

مـاده قرمـز ،    يبه اسپكتروسـكوپ  توان يروشها م نيا انياند. در م بوجود آمده

ر مقـدا  نيـي و تع صيتشـخ  ياشاره كرد كه از آنها برا Xبنفش و اشعه  يماورا

. گـردد  ياستفاده م ـ ينشر اي يجذب يفيبا استفاده از خطوط ط يزعنصر فل كي

مـاده   كي) كه به توسط آن ي(رنگ سنج يمتريروشها عبارتند از: * كالر ريسا

كـه بـه    ي. * انواع كروماتوگرافشود يم نييشدت رنگ آن تع لهيدر محلول بوس

از مـواد   ينآن از درون سـتو  لهيبوس ـ يمخلـوط گـاز   كي ـ يتوسط آنها اجـزا 

 يك ـي. * تفكگردنـد  يم ـ نيـي تع ينازك جامدات پـودر  يها هيلا ياز رو اي تخللم

. * ضـمنا  وي ـواكتيراد ابي ـعنصر رد زي* آنال يونيتبادل  يمحلولها در ستونها

ــكوپيم ــ يكروس ــيو اپت يالكترون ــپكترومتر يك ــ ي، اس ــالي، م يجرم ،  زيكروآن

 يطب ـونـانس چهـار ق  ) و رزNMR( يا هسـته  يسيرزونانس مغناط يسنج فيط

 يروشـها  ي. خودكارسـاز شـوند  يم ـ يبخـش طبقـه بنـد    نيدر هم ـ زي ـهسته ن

ــتجز ــا  يدر برخــ يا هي ــا اســتفاده از رباته ــوارد ب ــ، اهم يشــگاهيآزما يم  تي

را بـا   هـا  هي ـتجز يكسـر ي، انجـام   يا وهيش ـ نيكرده اسـت. چن ـ  دايپ يروزافزون

  .سازد يم ريو دقت بهتر امكانپذ ييسرعت ، كارا
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نـرم افـزار    يها ها و بسته داده ينگهدار زيانگ شگفت تيبا قابل وترهايمپكروكايم

، پـردازش ،   ي، نگهـدار  يموجبـات جمـع آور   يا بطور قابـل ملاحظـه   يكيگراف

 يوقت ـ هي ـ. انـواع تجز آورنـد  يرا فـراهم م ـ  يا هي ـتجز يهـا  داده ريتقوبت و تفس

مواد) محـدود   ييناسانمونه (ش كيجز از  زيچند چ اي كي ييبه شناسا شيآزما

مقـدار   نييبه تع شيكه اگر آزما يدر حال شود، يم دهينام يفيك هيتجز گردد، يم

 ياجـزا  اي ـدر مخلوطها  بيدرصد ترك نييگونه خاص موجود در نمونه (تع كي

 ي. گـاه شـود  يم ـ دهي ـنام يكم هيماده خالص) محدود گردد، تجز كي يساختمان

 نيبلـور  بيترك ايمولكول  كي در تمهاا ييفضا شيآرا نهيدر زم يكسب اطلاعات

 كي ـدر  يعامـل آل ـ  يگروهها يبرخ تيموقع ايحضور  ديتاك اياست،  يضرور

 يسـاختمان  هي ـتحـت عنـوان تجز   ييشـها يآزما نيمورد تقاضا است، چن بيترك

ساده مورد توجـه   هيتجز كياز  شيب ياتيو ممكن است با جزئ شوند يم دهينام

معمولا بـه دو دسـته    يا هيتجز يوشهار يا هيتجز يروشها تي. ماهرنديقرار گ

 يشـامل روشـها   كيكلاس ي. روشهاشوند يم يطبقه بند يو دستگاه كيكلاس

اسـت. در واقـع تفـاوت     يسـنج  اري ـو ع يوزن سـنج  ري ـمرطوب ، نظ ييايميش

 كي ـ يدو دسته وجود ندارد. همه آنها مشتمل بر وابستگ يروشها نيب ياساس

 يا هي ـتجز يروشـها  قـت ي. در حقباشند يم تيآنالبه غلظت  يكيزيف يرياندازه گ

آنهـا متضـمن مراحـل     شتريب ايو  اند يوجود دارند كه صرفا دستگاه يمحدود
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 يهسـتند. كاربردهـا   يدسـتگاه  يري ـقبـل از انجـام انـدازه گ    يمتعدد ييايميش

بـا   دي ـبه تول ازمندين يديتول عيصنا شتريمحصول ب تيفيكنترل ك هيتجز يميش

 يازمنـد ين ني ـاز بـرآورده شـدن ا   نانيكسب اطم يرا. بستنده كنواختي تيفيك

 يعيوس ييايميش يها هي، مورد تجز ديتول ييمحصول نها نيو همچن هيمواد اول

 يهـا  پسـمانده  نيهـا فلـزات سـنگ    و كنتـرل آلـوده كننـده    شي. نمارنديگ يقرار م

كلردار ، دو مشكل كاملا شناخته شده مربوط بـه   يآل يو حشره كشها يصنعت

آلوده كننده  كي اريو ع عيتوز يچگونگ يابيهستند. به منظور ارز يدگجاد آلويا

اسـت و در كنتـرل    ازي ـن حيحسـاس و صـح   يا هي ـروش تجز كي، به  طيدر مح

اســت. مطالعــات  تيــروزمــره حــائز اهم ييايميشــ هيــ، تجز يصــنعت يپســابها

 يبـدن ، شاخصـها   عاتيمختلف در ما باتيعناصر و ترك اريع ينيو بال يپزشك

قنـد بـالا در ادرار كـه     ي. محتـو باشـند  يم يكيولوژيزيف يها ينظم ياز ب يمهم

 نيتـر  است و وجود سـرب در خـون ، از شـناخته    يابتيحالت د كياز  يا نشانه

در برخورد بـا مـواد    يتجارت دگاهياز د يريارگي. عباشد يم نهيزم نيمثالها در ا

جـود در آن  فلـز مو  ي، ارزش سـنگ معـدن ، از رو   يمعـدن  يسـنگها  ريخام نظ

. شـود  يغالبـا شـامل م ـ   زي ـبـالا را ن  اريموضوع ، مواد با ع ني. اشود يم نييتع

قابـل   ريتـاث  ياز نظـر تجـار   توانـد  يتفـاوت كـم در غلظـت م ـ    يكه حت ـ يبطور

از  حيقابـل اعتمـاد و صـح    يا هيروش تجز كي نيداشته باشد. بنابرا يا ملاحظه
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در  يا هيروز مشكلات تجزب هيتجز يميش ندهيبرخوردار است. آ ياساس تياهم

در ابعـاد   هي ـمربوط به انجـام تجز  يتقاضا زانيادامه دارد. م دشيجد يشكلها

 ياست. كاوشها شيبطور مداوم در حال افزا يدستگاه يتوسط بسترها عيوس

 يازهـا ياز ن ييمثالهـا  اهـا يو مطالعات اعمـاق در  يگمانه زن يها ، نمونه ييفضا

، فـرم   ينيو بـال  يط ـيمطالعـات مح  ري ـنظ ها نهيزم گري. در دباشند يقابل طرح م

 يا ندهيفزا تيآن ، اهم ينمونه و نه غلظت كل كيعنصر در  كي قيو دق ييايميش

 اريبس تيسم زاني، م نهيزم نيكرده است. دو مثال كاملا شناخته شده در ا دايپ

  "است يمشابه معدن باتيبا ترك سهيو سرب در مقا وهيج يآل باتيترك اديز
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  و رشد   يتحول ريس

 يوجـود دارد. طراح ـ  هي ـتجز يدر فنون و روشها داريپا رييتوسعه و تغ اصولا

 داري ـ، موجـب بهبـود پا   يا هيتجز يندهايفرآ سميدستگاه بهتر و فهم كامل مكان

بـه   يرات ـييتغ ني. چن ـشـوند  يم ـ يا هي ـتجز ي، دقت و صحت روشـها  تيحساس

 يجداسـاز  لبا به حذف مراح ـكه غال كند يكمك م تر ياقتصاد يها هيانجام تجز

 دي ـجد يتوجـه داشـت كـه اگـر چـه روشـها       دي ـ. باشـوند  ي، منجر م ـ ريوقت گ

 _ ونيداس ـياكس ي، روشـها  Pressuremetriz،  يوسكوپيمانند كر ونيتراسيت

 ياند، هنوز از روشـها  ابداع شده ديو استفاده از الكترود حساس فلوئور يياياح

 لهيو اسـتخراج بوس ـ  ونيتراس ـي، ت (راسب كـردن  يجسم هيو تجز يوزن هيتجز

  شود ياستفاده م يعاد يشهايآزما يحلال.) برا

انـد.   بوجـود آمـده   يترِ قيو دق عتريسر يكهاي، تكن ريهر حال در چند دهه اخ به

بـنفش و   يماده قرمـز ، مـاورا   يبه اسپكتروسكوپ توان يروشها م نيا انيدر م

 يعنصـر فلـز   كي ـمقدار  نييو تع صيتشخ ياشاره كرد كه از آنها برا Xاشعه 

روشـها   ري:. سـا گـردد  ياسـتفاده م ـ  ينشر اي يجذب يفيبا استفاده از خطوط ط

  عبارتند از
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شـدت   لهيمـاده در محلـول بوس ـ   كي) كه به توسط آن ي(رنگ سنج يمتريكالر

  .شود يم نييرنگ آن تع

آن از  لهيبوس ـ يمخلوط گـاز  كي يكه به توسط آنها اجزا يكروماتوگراف انواع

 نيـي تع ينازك جامـدات پـودر   يها هيلا ياز رو اياز مواد متخلل  يستوندرون 

  .گردند يم

  يونيتبادل  يمحلولها در ستونها يكيتفك

  .ويواكتيراد ابيعنصر رد زيآنال

،  زيكروآنـال ي، م يجرم ـ ي، اسپكترومتر يكيو اپت يالكترون يكروسكوپيم ضمنا

 ينس چهـار قطب ـ ) و رزونـا NMR( يا هسـته  يسيرزونانس مغناط يسنج فيط

  .شوند يم يبخش طبقه بند نيدر هم زيهسته ن

 يمـوارد بـا اسـتفاده از رباتهـا     يدر برخ ـ يا هي ـتجز يروشـها  يخودكارسـاز 

، انجــام  يا وهيش ـ نيكـرده اسـت. چن ـ   داي ـپ يروزافزون ـ تي ـ، اهم يشـگاه يآزما

. سـازد  يم ـ ريو دقـت بهتـر امكانپـذ    ييرا بـا سـرعت ، كـارا    هـا  هي ـتجز يكسري

نـرم افـزار    يها ها و بسته داده ينگهدار زيانگ شگفت تيبا قابل وترهايكروكامپيم

، پـردازش ،   ي، نگهـدار  يموجبـات جمـع آور   يا بطور قابـل ملاحظـه   يكيگراف

  .آورند يرا فراهم م يا هيتجز يها داده ريتقوبت و تفس
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    هيتجز انواع

اد) مـو  يينمونـه (شناسـا   كيجز از  زيچند چ اي كي ييبه شناسا شيآزما يوقت

بـه   شيكـه اگـر آزمـا    يدر حـال  شـود،  يم ـ دهينام يفيك هيتجز گردد، يمحدود م

در  بيــدرصــد ترك نيــيگونــه خــاص موجــود در نمونــه (تع كيــمقــدار  نيــيتع

 يكم ـ هي ـمـاده خـالص) محـدود گـردد، تجز     كي ـ يساختمان ياجزا ايمخلوطها 

 كي ـاتمهـا در   ييفضـا  شي ـآرا نـه يدر زم يكسب اطلاعات ي. گاهشود يم دهيامن

 يبرخ ـ تي ـموقع اي ـحضـور   دي ـتاك اياست،  يضرور نيبلور بيترك ايمولكول 

تحـت   ييشـها يآزما نيمورد تقاضا است، چن بيترك كيدر  يعامل آل يگروهها

 كي ـ زا شيب ـ ياتيو ممكن است با جزئ شوند يم دهينام يساختمان هيعنوان تجز

  .  رنديساده مورد توجه قرار گ هيتجز

    يا هيتجز يروشها تيماه

 يطبقــه بنــد يو دســتگاه كيمعمــولا بــه دو دســته كلاســ يا هيــتجز يوشــهار

وزن  ري ـمرطـوب ، نظ  ييايميش ـ يشـامل روشـها   كيكلاس ي. روشهاشوند يم

دو دسـته   يروشـها  نيب ـ ياست. در واقع تفـاوت اساس ـ  يسنج اريو ع يسنج

بـه غلظـت    يك ـيزيف يرياندازه گ كي يوجود ندارد. همه آنها مشتمل بر وابستگ

وجود دارند كه صرفا  يمحدود يا هيتجز يروشها قتي. در حقباشند يم تيآنال
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قبـل از انجـام    يمتعـدد  ييايميآنها متضمن مراحل ش ـ شتريب ايو  اند يدستگاه

  هستند.  يدستگاه يرياندازه گ
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  هيتجز يميش يكاربردها

  محصول:   تيفيك كنترل

كسـب   يد. بـرا هسـتن  كنواختي تيفيبا ك ديبه تول ازمندين يديتول عيصنا شتريب

 ييمحصـول نهـا   نيو همچن ـ هيمواد اول يازمندين نياز برآورده شدن ا نانياطم

  .رنديگ يقرار م يعيوس ييايميش يها هي، مورد تجز ديتول

  ها:   و كنترل آلوده كننده شينما

كلـردار ، دو مشـكل    يآل ـ يو حشره كشها يصنعت يها مانده پس نيسنگ فلزات

 يچگونگ يابيهستند. به منظور ارز يآلودگ جاديكاملا شناخته شده مربوط به ا

حسـاس و   يا هي ـروش تجز كي ـ، بـه   طيآلوده كننـده در مح ـ  كي اريو ع عيتوز

حائز  زمرهرو ييايميش هي، تجز يصنعت ياست و در كنترل پسابها ازين حيصح

  است. تياهم

  :  ينيو بال يپزشك مطالعات

 ياز ب ـ يمهم ـ يهابـدن ، شاخص ـ  عـات يمختلـف در ما  بـات يعناصر و ترك اريع

 كي ـاز  يا قند بالا در ادرار كه نشانه ي. محتوباشند يم يكيولوژيزيف يها ينظم
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 ني ـمثالهـا در ا  نيتـر  است و وجـود سـرب در خـون ، از شـناخته     يابتيحالت د

  .باشد يم نهيزم
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  :  يريارگيع

، ارزش سـنگ   يمعدن يسنگها ريدر برخورد با مواد خام نظ يتجارت دگاهيد از

 اري ـموضوع ، مـواد بـا ع   ني. اشود يم نييفلز موجود در آن تع يز رومعدن ، ا

از  تواند يتفاوت كم در غلظت م يكه حت ي. بطورشود يغالبا شامل م زيبالا را ن

 يا هي ـروش تجز كي ـ نيبراداشـته باشـد. بنـا    يا قابل ملاحظه ريتاث ينظر تجار

  برخوردار است. ياساس تياز اهم حيقابل اعتماد و صح

  هيتجز يميش ندهيآ

 يتقاضــا زانيــادامــه دارد. م دشيــجد يدر شــكلها يا هيــمشــكلات تجز بــروز

بطور مداوم  يدستگاه يتوسط بسترها عيدر ابعاد وس هيمربوط به انجام تجز

و مطالعـات   يگمانـه زن ـ  يهـا  ، نمونـه  ييفضـا  ياست. كاوشها شيدر حال افزا

 ري ـنظ هـا  نهيزم گريدر د .باشند يقابل طرح م يازهاياز ن ييمثالها اهاياعماق در

نمونـه و نـه    كيعنصر در  كي قيو دق ييايمي، فرم ش ينيو بال يطيمطالعات مح

كرده است. دو مثال كـاملا شـناخته شـده     دايپ يا ندهيفزا تيآن ، اهم يغلظت كل

 سهيو سرب در مقا وهيج يآل باتيترك اديز اريبس تيسم زاني، م نهيزم نيدر ا

 است. يمشابه معدن باتيبا ترك


