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،  تر از نقطه انجماد آن باشد كه بسيار سرد شده است و در حرارتي پايين شيشه ، مايعي مي

بخوبي از آن عبور  نور عمومي ، جسمي است شفاف كه قرار دارد و بطور مايع در حالت

  .باشد و پشت آن بطور وضوح قابل روئيت مي كند مي

 

  ديد كلي

شيشه از نظر ساختمان مولكولي 

در حالت جامد آرايش 

دارد. در  مولكولي نامنظم

 دما ، كند. اما با كاهش هاي بالا ، شيشه مثل هر مايع ديگري رفتار مي درجه حرارت

نتوانند در  ها مولكول شود باعث مي يابد و آن بطور غير عادي افزايش مي گرانروي

ساختمان  آرايشي كه لازمه كريستال شدن است، قرار گيرند. به اين ترتيب شيشه از نظر

 .نيست منظم ، ديگر متحركمولكولي مانند مايعات نامنظم است، ولي اين ساختمان غير 

 ها الماسه باشد و همه اجسام بجز مي 8شيشه جسمي سخت است كه سختي آن در حدود 

انتيمتر مكعب بوده و بسيار ترُد و گرم بر س 2.5اندازد. وزن مخصوص شيشه  مي را خط

زها مقاومت حتي اسيدهاي قوي و با شيميايي مواد است. شيشه در مقابل تمام شكننده

شود، به همين علت ظرف آزمايشگاهي را از  واقع نمي خورندگي كرده و تحت تاثير
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بر آن اثر داشته و شيشه را در خود  (HF) فلوئوريدريك اسيد فقط سازند. شيشه مي

  .نمايد حل مي

  تاريخچه

اشتغال داشته است.  هايي است كه بشر بدان ، يكي از قديميترين حرفه شيشه گري

از حفاريهاي مصر  اند كه ظروف بدست آمده اي بوده ها سازنده اولين اشياي شيشه مصري

در اين صنعت از  اند و ميان نيز در فن شيشه گري مهارت داشتهساله دارد. رو 5000قدمت 

اسلامي صورت گرفته  تر بودند. رونق شيشه سازي در نخستين ادوار تاريخ سايرين پيشرفته

جلوه خاصي داشته و  ها و تزئينات مذهبي است، زيرا هنري بود كه در مساجد و زيارتگاه

 .گرفت مورد استفاده قرار مي

چند هزار ساله دارد. و نخستين واحد ماشيني توليد شيشه  ساختن شيشه قدمتدر ايران نيز 

  .شروع بكار كرد 1340 ساختماني در ايران در سال

  تركيبات سازنده شيشه

  اجزاي اصلي تشكيل دهنده شيشه

توان يافت كه از آن شيشه بدست نيايد،  ، كمتر عنصري را مي عناصر جدول با نگاه به

، مواد اصلي تشكيل دهنده  سيليس و سنگ آهك ، كربنات دو سود ولي سه ماده

دارد و تحقيقات صنعتي ايران مواد شيشه ساز مورد تاييد موسسه استان .باشند شيشه مي
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 پنتا اكسيد فسفر ، (B2O3) اكسيد بور دي ، (SiO2) سيليس عبارتند از

(P2O5) نمود توان شيشه تهيه كه از هر كدام بتنهايي مي.  

  گدازآورها

 ، خرده شيشه و (K2CO3) پتاسيم كربنات ، (Na2CO3) كربنات سديم

حاصل تركيب سيليس  كه (Na2SiO3 , K2SiO3) سيليكات سديم و پتاسيم

كنند.  تدريج كم مي شوند و از شفافيت شيشه به باشند، در آب حل مي با گدازآورها مي

سال كدر  هاي مصرف شده در گلخانه پس از چند به همين علت است كه اغلب شيشه

  .نمايد نمي از آنها بخوبي عبور نور شوند و مي

  ها تثبيت كننده

 بايد اكسيدهاي دو ظرفيتي براي آنكه مقاومت شيشه را در مقابل آب و هوا ثابت كنيم،

ثابت  به اين عناصر ، به مخلوط اضافه كنيم كه روي و نيزيمم ، كلسيم ، سرب ، باريم

  .گويند مي كننده

  ها تصفيه كننده

 :نوعند شوند و بر دو موجب كاستن حباب هواي موجود در شيشه مي

با ايجاد  .(NaClO3) كلرات سديم ، (Na2SO4) سولفات سديم :فيزيكي

 .كنند شيشه مذاب خارج مي هاي كوچك را جذب و از هاي بزرگ حباب حباب
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هاي  كنند كه حباب تركيباتي ايجاد مي آنتيموان و نيكآرس املاح :شيميايي .1

 .برند مي كوچك داخل شيشه را از بين

اوليه باعث از بين رفتن  م وجودشان ، در موادتا اينجا به موادي اشاره كرديم كه عد

توليد شيشه سهيم هستند،  شد. حال به چند ماده ديگر كه به نوعي در مرغوبيت كالا مي

  .كنيم اشاره مي

  افزودنيها

اثر  گدازآور) كه در) كربنات سديم به جاي اكسيد و بوراكس استفاده از .1

بجاي هر دو ماده عمل  شود و در واقع مي تجزيه B2O3 و Na2O حرارت به

  .كند مي

 سبز شيشه (ناشي از براي از بين بردن رنگNaNo3 نيترات سديم استفاده از .2

  .(شود كه همراه مواد ديگر وارد كوره مي اكسيد آهن

 كه باعث مقاومت بيشتر در مقابل عوامل جوي و اكسيد منگنز استفاده از .3

  .شود تر شدن شيشه مي شفاف

براي ساختن  CaO به جاي PH3O4 , PbO باكسيد سر استفاده از .4

  .شوند مي هاي مرغوب بلور و كريستال كه باعث درخشندگي شيشه شيشه

  .كنند استفاده مي اكسيد نقره براي ساختن كريستال مرغوب از .5
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  .شود كه باعث مقاومت بهتر در مقابل مواد شيميايي مي فلدسپار استفاده از .6

 هم مقاوم باشد، تركيباتي از لوئوريدريكاسيد ف براي اينكه شيشه در برابر .7

  .افزايند به آن مي فسفات

  .دهد كه به ذوب مواد سرعت بيشتري مي خرده شيشه استفاده از .8

  .هاي رنگي براي تهيه شيشه اكسيد فلزات استفاده از .9

 براي جذب اشعه زير قرمز و اكسيد بر براي ازدياد مقاومت اكسيد سزيم .10

 .گيرند حرارتي مورد استفاده قرار مي

 .گردد دهنده كه عموميت بيشتري دارند، در زير ذكر مي دو نمونه از عناصر تشكيل

 درصد و بقيه شامل 80تا  74در حدود  (SiO2) اكسيد سيليسيم :(1تركيبات(

 اكسيد درصد 12تا  7 اكسيد كلسيم درصد و 15تا  (NaO2) پراكسيد سديم

 - Fe2O3 - MnO درصد هم عناصر ديگر مانند 2صد و در 4تا  2 منيزيم

Al2O3 - TiP2 - SiO3.  

اكسيد  درصد ، 73در حدود  (SiO2) اكسيد سيليسيم :(2تركيبات ( •

 3.6 اكسيد منيزيم درصد ، 5.55 كلسيم اكسيد درصد ، 15 سديم

 اكسيد و (B2O3) اكسيد بور درصد ، 1.5 اكسيد آلومينيوم درصد ،

اكسيد  و (Fe2O3) اكسيد آهن درصد ، 0.4كدام  هر (K2O )پتاسيم

 .درصد 0.3هر كدام  SiO3 ظرفيتي 6 سيليسيم
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خرده شيشه نيز با اين مواد وارد كوره  علاوه بر مواد فوق هميشه مقداري

  .گردد مي

 

  انواع شيشه و كاربرد آنها

 .گيرد شيشه به اشكال مختلف مورد استفاده قرار مي

در ساخت لوازم تزييني مانند گل ، تابلو و غيره در 

آشپزخانه  ساختن ظروف آزمايشگاهي و يا ظروف

مانند ليوان ، بطري و غيره و بالاخره در ساختن 

گردد و مصارف مختلفي دارد  عرضه مي مشجر وساده  هاي مسطح كه در دو نوع شيشه

 عمده ترين كاربرد آن به عنوان در و پنجره در كارهاي ساختماني است كه به شكلهاي كه

 ، ايمني هاي شفاف ، نيمه شفاف و رنگي ، جاذب حرارت ، مختلف اعم از شيشه

 .و... وجود دارد سكوريت ، دوجداره

اي ، انواع  صنايع يخچال سازي ، ميزهاي شيشهآينه سازي ، صنايع نشكن ،  همچنين در

  .تيغه كاري ساختمان كاربرد دارد شيشه روميزي و
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  شيشه رنگي

 .توان شيشه رنگي بدست آورد به دو طريق مي

 با افزودن و كم كردن بعضي مواد شيميايي در مصالح اوليه تهيه شيشه. براي نمونه

 دهد و رنگ آبي پر رنگ بوسيله به شيشه رنگهاي مختلف قرمز مي اكسيدهاي مسي

 و اكسيد اورانيوم آيد. رنگ زرد با افزودن مقداري بدست مي اكسيد كبالت

 .حاصل مي گردد كادميوم

كنند تا دو روي آن رنگي شود.  شيشه سفيد را در شيشه مذاب رنگي فرو مي .1

ها ، نمايشگاهها ، آزمايشگاهها و ساختمانهاي  رنگي در ويترين مغازه هاي شيشه

  .روند مي صنعتي بكار

 )شيشه ضد آتش (پيركس

 مقاومت زيادي دارند، مقدار زيادي ها در مقابل حرارت ، همراه مواد اوليه اين شيشه

هاي معمولي بيشتر است.  آنها از انواع شيشه سيليس رود و بكار مي اكسيد بوريك

هاي ديواري  خاريو آشپزخانه و يا در جلوي ب معمولا از آنها به عنوان ظروف آزمايشگاه

  .نمايد و اجاقها استفاده مي
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  شيشه مسطح

سازند و بيشتر براي درهاي  مي در ميان شيشه فلزي اين نوع شيشه را با اضافه نمودن توري

جايي كه خطر شكستن و فروريختن  ها ، آسانسورها و هر موتورخانه ورودي ، كارگاهها ،

  .نمايند شيشه وجود دارد، استفاده مي

 )شيشه دوجداره (مضاعف

اند و  به موازات يكديگر قرار گرفته ها ، از دو لايه ساده و گاهي رنگي كه اين نوع شيشه

 اي مانند مواد خشك كننده بين آنها با ها يا درزهاي آنها هوابندي شده است و فضاي لبه

شود. اين نوع شيشه  بين دو لايه ، خلاء ايجاد مي ، پر و يا در بعضي از موارد سيليكاژل

ها و  بسياري از ساختمانها مانند فرودگاهها ، هتل كه عايق گرما ، سرما و صداست، در

  .رود بيمارستانها بكار مي

  شيشه سكوريت

داده و بعد بطور  گراد حرارت درجه سانتي 700ود در اين حالت ، شيشه مجددا تا حد

افزايش  شود. اين عمل باعث اي سرد مي ناگهاني و تحت شرايط خاص و كنترل شده

گردد. اين  مي برابر) در مقابل ضربه و نيز شوكهاي حرارتي 5الي  3مقاومت شيشه (حدود 

آسيب  كه شوند ها در صورت شكستن ، به ذرات ريز و مكعب شكل تقسيم مي شيشه

هاي جانبي  پنجره اي و رسان نيستند. از اين نوع شيشه در ويترين فروشگاهها ، درهاي شيشه

  .گردد اتومبيلها استفاده مي
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  شيشه نشكن

 اند كه بوسيله ها شامل دو يا چند لايه شيشه هاين نوع شيش

شفاف تحت حرارت و فشار به هم  نايلون هايي از ورقه

ي ها شوند. همچنين بعضي از انواع شيشه متصل مي

به عنوان عايق صوتي ، جاذب حرارت ، كاهنده  دار طلق

شكنند، خاصيت  ها مي وقتي كه اين شيشه .شوند شفافيت و شيشه ايمني بكار برده مي

 .گردد شيشه مي كشساني نايلون مانع از پخش و پراكندگي ذرات

هايي كه اشياء  مغازه ها در خودروها و ويترين از جمله كاربردهاي اين نوع شيشه

جنس شيشه  گردد. ممكن است شيشه نشكن را از فروشند استفاده مي گرانقيمت مي

  .سكوريت بسازند

  شيشه ضد گلوله

سازند. در هنگام وارد شدن  مي از چند لايه شيشه سكوريت و يا نشكن ، شيشه ضد گلوله

  .گردد شيشه متوقف مي گلوله به داخل شيشه ، از نيروي آن كاسته و در ميان

 )عكاسي (بازتابندهشيشه ان

منعكس كننده نور و حرارت از  ها ، يك سطح شيشه با يك پوشش در اين نوع شيشه

ها ، نور  اين نوع شيشه .شود جنس فلز يا اكسيد فلزي داراي اين خاصيت پوشانده مي

موثر هستند. اگر در  كنند و در كاهش حرارت و درخشندگي نور خورشيد را منعكس مي
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كه تصاوير اطراف را  كينم رون به شيشه انعكاسي نگاه كنيم مشاهده ميروشنايي روز از بي

. اگر از داخل به بيرون نگاه كنيم، شيشه كاملا شفاف خواهد بود تاباند و باز مي آينه مانند

 .برعكس است. يعني شيشه از خارج شفاف و از داخل مانند آينه است شبها پديده مذكور

منعكس نور خورشيد ، حرارت ناشي از تابش نور خورشيد را بطور قابل  اين شيشه با

هاي احداث ، راه  دهد و در نتيجه ، باعث صرفه جويي در هزينه مي اي كاهش ملاحظه

 شود ويه و تبديل ميسيستمهاي ته اندازي و نگهداري

: 	
�� 
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