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  اول بخش

  تكنولوژي نظامي در عهد كهن

هـا   هاي بسيار دور در زندگي انسـان  دستيابي به تكنولوژي جديد از گذشته

و در تعيين سرنوشت جوامع بشري تاثير فراوان داشته و در روند تكامـل تمـدن   

در عهد باستان هـر گـاه انسـان بـه تكنولـوژي جديـدي دسـت         بشري خصوصاً

  دگي او رخ داده است.يافت، تحول عظيمي در زن مي 

هاي متفاوت و در جوامع مختلف در گذشته بـه   تحولات تكنولوژي در زمينه

ولي به علت نبـودن ارتباطـات و    ،پيوسته هاي گوناگون به وقوع مي طرق و روش

اين تحـولات از پويـايي بسـيار كمـي برخـوردار       ،تبادل اطلاعات لازم بين جوامع

  اند. يافته فته و انتشار ميگر مي اند و بسيار كند صورت  بوده

هاي اوليه به ناچار براي حفظ جان خود به فكر كردن و ابداع وسـايل   انسان

  به مرور وسايل كشاورزي و ادوات جنگي را ساختند. ند و زندگي و دفاع پرداخت

ترابري بسيار كندرو با گنجايش حمل بار و مسافر كـم در عهـد باسـتان و    

و عدم انتقال سريع تكنولوژي بين جوامع مختلـف،  در نتجيه آن، ضعف ارتباطات 

پيشــرفته در بخــش كشــاورزي و اســتفاده از ابــزار و ادوات نبــودن تكنولــوژي 

بسيار ابتدايي و ساده كه تمام نيروي كار را صرف تهيه مواد مورد نياز روزانـه  
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كرد و مجال فكر كردن در ساير امور مخصوصاً امور نظامي را بـراي   انسان مي

كرد و اصولا پايين بودن پايه و درجـه تكنولوژيـك    نمي هاي آن دوره فراهمانسان

 تـب صنايع در آن زمان، از دلايل عمده پيشرفت بسيار كند و روند نامنظم و نامر

هاي بازدارنده طبيعـي   آيند. از طرفي پديده تحولات تكنولوژي نظامي به شمار مي

ژي مـوانعي را بـه وجـود    نيز به نوعي در راه پيشـرفت و گسـترش ايـن تكنولـو    

  اند كه اغلب از كنترل انسان خارج بوده است. آورده مي

انسان جستجوگر و سخت كوش در آرزوي دستيابي بر فراز آسمان و قعر 

اي بهتـر   درياها هرگز از تلاش و جديت در راه رسيدن به ترقي و تعـالي و آينـده  

يش رفتـه و بـر قهـر    دست برنداشته و با تكيه به هوش نبوغ خود گام بـه گـام پ ـ  

هـاي خـود ابـزار لازم را اختـراع      طبيعت فايق آمده است؛ براي تـامين نيازمنـدي  

هـاي خـود نيـز پاسـخ يافـت، لـيكن هنـوز هـم          نموده و براي مبهمات و نادانسـته 

بسياري از سوالات او بدون پاسخ است و تلاش در جهـت يافـت پاسـخ همچنـان     

  ادامه دارد.

يار ساده و ابتدايي بـوده و اگرچـه بيشـترين    تكنولوژي در عهد باستان بس

هاي اوليه معطـوف و متوجـه تـامين امنيـت و تهيـه ابـزار مبـارزه بـا          فكر انسان

برداري از محيط اطراف خود بوده است، پيشـرفت در ايـن    رههبلاهاي طبيعي و ب
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شـده تـا تحـولي كـه      مـي  ها نيز بسيار كند بوده و قرنهاي متمـادي سـپري   زمينه

رسـد، در تكنولـوژي نظـامي آن     مـي  ر ساده و پيش پا افتاده به نظـر امروز بسيا

آمده است. ابزار نظـامي آن روز منحصـر بـه آلات و ادوات شـكار      روز پيش مي

  حيوانات و دفاع شخصي در مقابل خطرات بوده است.

هاي اوليه را براي ساخت ابزار زندگي و جنـگ   اولين چيزي كه توجه انسان

جلب كرده سنگ و گل و شاخه درختان بوده است و سـپس   افزار تدافعي به خود

پوست و استخوان حيوانات نيز در فرايند تكنولوژي نظامي عهد باسـتان جايگـاه   

  خاصي را به خود اختصاص داده است.

تكنولوژي نظامي در عهد باستان بسيار ساده و معمولا به صورت ابـزاري  

ن حيوانـات بـوده و اولـين    غير مركب و ساخته شده از سنگ، چـوب يـا اسـتخوا   

رخ داده اسـت در حقيقـت توانـايي تركيـب ايـن مـواد و       تحولي كه در اين زمينـه  

  ساخت جنگ افزارهاي مركب بوده است.

انسان پس از اينكه وسيله بستن اجسام و متصل نمودن آنها را بـه يكـديگر   

هـاي تيـز و    كشف كـرد، تحـول بزرگـي در زنـدگي او رخ داد. او توانسـت سـنگ      

قلي را به نوك چوبهاي بلند ببندد و در نتيجه موفـق بـه سـاخت نيـزه شـد و      صي

ــت     ــت و پوس ــد و از گوش ــكار كن ــري را ش ــتر و بزرگت ــات بيش ــت حيوان توانس



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  

 دگرگوني تكنولوژي نظامي از ابتدا تا قرن بيست و يك    �

 4

  واستخوان آنها بهره برداري كند.

تحولات تكنولوژي نظامي در عهد كهن به همين ترتيب بـا پيشـرفتي بسـيار    

  گرفته است. مي كند صورت

  ر تاريخ بشريي دصورت نظاميگر

ها نيـز همچـون اغلـب موجـودات زنـده و داراي حـواس، موجـوداتي         انسان

اند و در طول تاريخ بر اساس همين خصلت طبيعي گرد هم جمع آمده و  اجتماعي

هـا، شـهرها    هاي بزرگ انساني را در قالب دهكده اجتماعات كوچك و سپس گروه

  اند.   و كشورها تشكيل داده

ين گروه اجتماعي بوده است و سپس اقوام كوچك در گـذر  ابتدا خانواده اول

تر و بزرگتر شده، نواحي جغرافيـايي خاصـي را پوشـش     زمان به مرور گسترده

اند. قبايل اوليه ابتدا بر اساس تغييرات جوي و شـرايط آب و هـوايي زنـدگي     داده

ع و سـپس جوام ـ انـد   كـرده  اند و مبادرت به ييلاق و قشلاق مي كوچ نشيني داشته

  اند.   ثابت و ساكن را به وجود آورده

هاي اجتماعي پس از خانواده قبيله و ايل بـوده و افـراد بـا     گروهترين  اصلي

انـد. تعصـبات قـومي و     اتكا به قبيله، شخصيت اجتمـاعي بـراي خـود قايـل بـوده     

هاي نژادي شـكل گرفتـه و بـا سـاكن شـدن قبايـل انسـاني         اي در قالب تيره قبيله
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اي مطرح و اولـين چيـزي كـه ارزش مـادي و      انوادگي و قبيلهمالكيت شخصي، خ

هـا بـوده    هاي حاصلخيز، مراتع سرسـبز و سـواحل رودخانـه    معنوي يافته زمين

هـا و   اي پس از ساكن شدن بـه صـورت دهكـده    است. جوامع كوچك ايلي و قبيله

بـه مـازاد   تر گشـته و   شهرهاي بزرگ در آمده و انسان به مرور متمدن و متمدن

  يد دست يافته است.تول

هـاي مختلـف اجتـاعي متاسـفانه خـوي       با وجود اين همه پيشرفت در زمينه

تجاوزگري و روحيه زياده طلبي انسان نيز كه پس از كشته شدن هابيل به دست 

قابيل، همواره تاريخ بشريت را بر لوح زمان رنگ خون بخشيده اسـت، همگـام و   

  هاي فجيعي را رقم زده است. تها و غار هماهنگ با تحولات اجتماعي، قتل

نشين به شهرها، غارت اموال، قتـل عـام فجيـع     يورش وحشيانه قبايل بيابان

مــردان و بــه اســارت بــردن زنــان و كودكــان، جنگهــاي خــونين بــين كشــورها، 

هــاي ســرداران و جهــان گشــاها در اقصــي نقــاط گيتــي و در ادوار   لشكركشــي

ن در آغاز قرن بيسـتم در دو جنـگ   ميليون انسا 20مختلف، حتي كشتار بيش از 

هاي طلايي تمـدن   سال، در حالي كه انسان دروازه 20اي كمتر از  جهاني با فاصله

 ايـران جمهوري اسـلامي   ، و همچنين تجاوز ناجوانمردانه عراق به را گشوده بود

يا كشتار وحشيانه و آواره نمـودن ملـت    عراقو اشغال زورگويانه كويت توسط 
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ف كوزوو در سالهاي پاياني اين قرن، همه و همه بيـانگر ايـن   مسلمان و مستضع

دفـاع در مقابـل ايـن     واقعيت است كه زياده طلبي و تجـاوز بـه حقـوق ديگـران و    

تجاوزها نه تنها كماكان وجود دارد، بلكه ابـزار آن از شمشـير و سـپر بـه جنـگ      

  افزارهاي كشتار جمعي و انهدام كلي تبديل گرديده است.

هاي زورگو و متجاوز به منظور قتل و غـارت ديگـران    انسان در طول تاريخ

اند و از سوي ديگر نيز جوامع مترقـي و   به پيشرفت تكنولوژي نظامي كمك كرده

رشد يافته براي دفاع از منافع خود در مقابـل غـارتگران بـه توسـعه و گسـترش      

  اند. تكنولژي نظامي پرداخته

ي خصوصــا پــس از اينكــه بــدين ترتيــب هميشــه ابــزار نظــامي و نظــاميگر

اجتماعات شهري شكل گرتفه و منافع ملي جايگزين منافع شخصـي و خـانوادگي   

  شده ضرورت داشته است.

  نشر و گسترش تكنولوژي نظامي در قديم

هاي جغرافيايي به ويژه آثار توپـوگرافي زمـين بـر روي عوامـل      آثار پديده

هـا در   نقـش ايـن پديـده    پيشرفت چون ارتباطات و ترابي غير قابل انكـار اسـت و  

ها بسيار مـوثر بـوده    برقراري روابط اجتماعي بين انسانها و تبادل فكر و انديشه

  است.
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ها منجر به ايجاد نواحي گوناگون جغرافيايي شده كه موجب شكل  اين پديده

هاي انسـاني بـا مرزهـاي مشـخص گرديـده و در طـول زمـان بـا          گيري محدوده

ملل گاز طبيعي و گونـاگون دسـتخوش تغييـرات     يورش نظامي به وسيله اقوام و

  كلي شده اند.

ــده   ــي از پدي ــين و برخ ــوگرافي زم ــري    توپ ــكل گي ــايي در ش ــاي جغرافي ه

ها و نهادهاي انساني نيز موثر بوده و تكنولوژي نيز هر زمـان توانسـته    سازمان

هاي قابـل تـوجهي كـه پـس از      اين آثار را تقويت و يا خنثي نموده است. پيشرفت

هـاي بـي شـماري را در امـر      پانزدهم ميلادي نصيب انسـان شـد دگرگـوني   قرن 

ترابري پديد آورد و عوامل و موانع بازدارنده موجود بين نواحي جغرافيايي يـك  

مرتبه فروريخت. جهان از نظـر شـكل و نقشـه سياسـي دگرگـون شـد و بيشـتر        

  هاي بزرگ قرار گرفت. نواحي انساني جزء قلمروهاي نظامي قدرت

واحي، امريكاي مركزي، ژاپن، هندوستان، جنوب شرقي آسـيا، چـين و   اين ن

درياي مديترانه را شـامل  هاي  بخشي از اروپا را در گرفت، تمام كشورهاي كناره

هـاي   دجله و فرات ادامه داشته اسـت. از جملـه دگرگـوني   هاي  شده و تا رودخانه

كمـان بـود كـه در    هاي مسلح بـه   مهم در فرايند اين تحولات پيدايش سواره نظام

هـاي اوراسـيا    تيراندازي بي مانند بودند و اين كمانداران خيزش خود را از استپ
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هـايي را در جهـان پديـد     به سوي ساير نواحي انسـاني آغـاز كـرده و دگرگـوني    

آوردند. از سوي اين مهاجمان بيشترين تاثير تكنولوژي نظامي به اروپـا و چـين   

توجه به اينكه ژاپن نيز در اين مواقع به يـك  و آسياي جنوب غربي وارد شد و با 

اي چيـره شـده بـود آثـار تكنولـوژي نظـامي آن نيـز در پيشـرفت و          قلمرو ويژه

  توسعه ملل همجوار بسيار موثر واقع گشت.

در هندوستان و آسياي جنوب شرقي و امريكـاي مركـزي بـا وجـود اينكـه      

ني داشـت ولـي آنـان    نظامي بخوبي با شرايط جغرافيايي آنهـا همخـوا   تكنولوژي

توانايي بهره گيري از ايـن پيشـرفت و توسـعه تكنولـوژي نظـامي را نداشـتند و       

ها كاملا متفاوت بـوده و مردمـان ايـن     هاي اوراسيا اين رويداد برعكس در استپ

نواحي از دانش و اطلاعات كسب شده از اروپا و به ويژه از چـين بهـره بـرداري    

ي ايـن نـواحي قـرار گرفتنـد. از طـرف ديگـر       كرده و تحت تاثير تكنولـوژي نظـام  

شرايط جغرافيايي منطقه مورد بحث نيز مستقيما به اين توسعه و پيشرفت كمـك  

  كرد.

در پايان دوره كلاسي و در طي قرون وسطي بيشتر كشورهاي اروپايي به 

كردنـد و   مـي  طور طبيعـي دوره توسـعه تكنولـوژي نظـامي را تجربـه و سـپري      

هـاي متشـكل و    نظامهاي مسلح به كمان بـه صـورت يگـان   همزمان با آن سواره 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  

 دگرگوني تكنولوژي نظامي از ابتدا تا قرن بيست و يك    �

 9

سازمان يافته، نخست كشور بزرگ چين و به دنبال آن قاره اروپا را بـه مبـارزه   

فراخواندند و دژهـاي شكسـت ناپـذير و ديوارهـاي عظـيم آنـان را يكـي پـس از         

هايي كه در امر ترابري پديـد آمـده بـود،     ديگري گشودند در اين هنگام دگرگوني

ر به تحولات شگرفي در ترابري نظامي گرديد و موجب دستيابي بـه نـواحي   منج

  انساني و سقوط دژهاي نظامي در اروپا شد.

حمله برق آساي مغول به فرماندهي خان بزرگ به سـوي چـين و شكسـته    

ــا      ــاره اروپ ــه ســوي ق ــه تاخــت ب ــال آن حمل ــه دنب ــزرگ آن و ب ــوار ب شــدن دي

اي  ظـامي پديـد آورد و بـه آن جـان تـازه     هاي بزرگي را در تكنولوژي ن دگرگوني

هـاي   بخشيد. رفته رفته اين توسعه طلبي پس از گذشتن چند قرن در بين حكومت

فئودالي اروپايي قوت گرفت و در قرون پـانزدهم و شـانزدهم بـا پيـروي از ايـن      

دكترين نظامي پس از گذشـتن از اقيانوسـهاي پـر جـوش و خـروش بـه وسـيله        

انه قوي و آتشين با انگيزه تسلط بر جهان، كشـورها را  هاي مسلح به توپخ كشتي

. با وجود اينكه بهره گيري از تكنولوژي نظـامي در  فتح كردنديكي پس از ديگري 

هاي بي شماري بود ولـي آثـار تكنولـوژي نظـامي در ايـن       اروپا نيز داراي نقص

آن قاره به حدي بود كه از جنگهاي محدود زميني گرفته تـا جنگهـاي جهـاني در    

  ايم. اهد بودهش
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  دوره پيش از تاريخ

  نخستينهاي  هاي نظاميان در دوره سلاح

هاي نخستين پيش از آنكه انسان به دانش و فـن كـار    رود در دوره گمان مي

با آهن آشنايي پيدا كند ساخت سلاح به صورت كاملا ابتـدايي و اكتسـابي بـوده    

هر باستاني جريكو اسـت  است. بهترين گواه بر اين مسئله هم ديوارهاي سنگي ش

سال ق م بوده است. در اين مدرك زنده كه بخشـي   8000كه بناي آن مربوط به 

ن در كاوشهاي باستان شناسي سالم به دست آمـده بـر روي ديوارهـاي آن     از آ

شود كه بـا بهـره گيـري از تكنولـوژي      مي هايي از مرداني مسلح ديده كنده كاري

آن دوره ايسـتاده انـد. در ايـن دژ نظـامي      نظامي آن عصر با سـلاح و تجهيـزات  

متر با پلكانهايي تراشيده شده از سنگ كه راه رسـيدن بـه    4ديوارهايي به ارتفاع 

كرده است وجود دارد. بلندي اين برجها از سـطح   مي برجهاي ديده باني را ممكن

بوده كه براي پشتيباني از شهر و اسـتحكامات نظـامي و جلـوگيري از     5/8زمين 

  .ستا شده مي ت مهاجمان بناحملا

شـود كـه مـدافعان شـهر      از آثار بر جاي مانده در اين شـهر مشـخص مـي   

بـه جـاي    را پادگان نظامي از سنگهاي تراشيده شده و صيقل يافتـه و نـوك تيـز   

  مـي  خنجر و تبر و از چوبهاي بسيار مقاوم بعنوان گرز و نيزه و خدنگ اسـتفاده 
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شكل دشـنه و صـيقل دادن آن بـا ظرافـت     كردند. بدون شك در آوردن سنگ به 

هـاي   هايي به صورت ابتداي و نيزه كامل همانا آغاز تكنولوژي نظامي است. كمان

هاي چرمـي، تجهيزاتـي بودنـد كـه همگـي       هاي پرتابي و سنگ قلاب دستي و نيزه

دهند.  گرزهاي بـه دسـت آمـده از ايـن      توان رزمي آن دوره را بخوبي نشان مي

هاي تراشـيده شـده    داشته و سنگ يا استخواناي  سيار سادهكاوشها ساختمان ب

اي  بعنوان دسته در آن تعبيه شده است كه بايد اذعان كرد در آن زمان كار ساده

نبوده است از اين تاريخ به بعد است كه گرز به صـورت ماهرانـه سـاخته شـد و     

يـان  اختيار شخصهاي بزرگ آن دوره چـون پهلوانـان، قهرمانـان و فرمانروا    در

  قرار گرفت.

ق م.  3100هـايي اسـت از    نخستين آثار به جا مانـده از وجـود گـرز كتيبـه    

 مربوط به شاه نارمر. در اين كتيبه شرحي از مينس اولين فرعون مصر به چشـم 

اي از بيشتر قبايل مصـري در يـك تشـريفات و     خورد كه او با تشكيل اتحاديه مي

  زند. ود مياي بر سر دشمن خ آيين مذهبي با گرز ضربه

گرز يك سلاح تهاجمي بود و ابتكاري است از انسانهاي هوشمند كه به ايـن  

هـاي   اند درهايي را بـه روي تكنولـوژي نظـامي بـاز كننـد. در ميانـه       نحو توانسته

وسيله جديدي به تكنولوژي نظامي افـزوده شـد و آن سـپرهاي     م. هزاره سوم ق
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هـره گرفتنـد سـاكنان ناحيـه     مسي بود و نخسـتين مردمـاني كـه از ايـن سـلاح ب     

انـد. سـپر مسـي حاصـل      شـور بـوده   مزوپتامي و همسايگان آنان چون ايلام و آ

زحمات شبانه روزي پيشه وران آن زمان بوده كه توانسته بودنـد بـا طراحـي و    

در بـدو امـر بـراي سـاختن زيـور      اي شكل از فلز مس كه  هاي دايره ساخت قالب

  مت تكنولوژي نظامي درآوردند.رفت، آن را در خد آلات به كار مي

  چگونگي بهره گيري از فلزات نخستين تا فلزات استراتژيكي

تعيين حـد و مـرز بـين اعتقـاد و منـافع در جنگهـا هرگـز روشـن نيسـت و          

تشخيص آن، كار بسيار پيچيده و مرموزي است، به ويژه پي بردن به اين مسئله 

ت نكرده و توسعه نيافته بـود.  در زماني كه ابزار و تجهيزات نظامي چندان پيشرف

مهندسان نظامي بر اين باورند كه شركت رزم آوران نخستين در جنگها بـا هـيچ   

يك از معيارهاي امروزي و روشهاي سيستماتيك قابل توجيـه نيسـت. بـا اينكـه     

امروز هم روان شناسان به اصل و حقيقت پيروزي يا شكست به طور كامـل پـي   

هـاي غيـر علمـي بـه      ر زمانهـاي پيشـين مـردم بـا روش    دانيم د اند، ولي مي  نبرده

زده انـد. مـواد    عمليات رزمي با استفاده از تكنولوژي بسـيار ابتـدايي دسـت مـي    

مورد نياز تجهيزات نظامي بـراي مصـارف جـادويي و سـري هـم كـه ناشـي از        

رفت و اين روش و شيوه به كـارگيري   رسوم و عقايد مذهبي آنان بود به كار مي
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گرفـت. بـراي    صورت نمادي به وسيله استادان و اهـل فـن انجـام مـي    هموراه به 

هاي مذهبي و قرباني كردن، ساخت زيـورآلات بسـيار پـر رونـق      برگزاري جشن

هـايي در تـزيين و چگـونگي     بود و استادان ماهر در ايـن فـن همـواره دگرگـوني    

و كـرد   آوردند كه مردمان با ذوق را به سوي خود جلب مـي  ساخت آنها پديد مي

كـرد زيـرا    اين نخستين گامي بود كه راه را براي تكنولـوژي نظـامي همـواره مـي    

  هاي اقتصادي آن نيز هميشه مورد توجه بوده است. جنبه

  فلزات نخستين

فلزات هستند كه خاصيت چكش خواري آنها بيشتر بوده و نقطـه ذوب آنهـا   

ه صـورت خـالص   است. زماني كه استفاده از مس ابداع شد ابتدا آن را ب ـتر  پايين

كردند ولي كم كم با افزودن مقداري آرسنيك بـه عنـوان جـلا و قلـع،      مي استفاده

دي آهن وارد بازار كار تركيب جديدي به نام برنز را پديد آوردند و در مراحل بع

هـاي كـاري    چون مسگر، آهنگر، زرگر در كـوي و بـرزن محـل    وراني شد و پيشه

ز فلزات كمياب چون طلا و نقره به صـورت  براي خود تهيه كردند. در اين دوره ا

كردند، ولي جـنس   مي تهيه سلاح استفادهآلياژ طبيعي آنها با رنگ زرد روشن در 

ساخته شده بسيار نرم بوده است پس از سپري شدن يك دوره متمـادي انسـان   

به تدريج از راه تجربه با چگونگي كاربرد مواد آشنا شـد و همچنـين در سـاخت    
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ت ذوق هنري، سليقه و ابتكار نيز به كار گرفتـه شـد. بـراي مثـال     سلاح و تجهيزا

هـاي انفـرادي از تمـامي آلياژهـاي طبيعـي بـه        ساخت كلاه خـود، جوشـن و زره  

طوري كه فرد رزمنده در به كارگيري آنها چابكي خود را از دست ندهد متـداول  

  گرديد.
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  دوم بخش

  س از آنسال پ 400ق م. تا  100عهد قديم و دوره كلاسيك از 

هاي بزرگي در تكنولوژي نظامي پديد آمد و انـواع   با پيدايش آهن دگرگوني

اين كار در مدت كمي به صورت توليـد   ،گوناگوني از سلاح و تجهيزات توليد شد

انبوه در اختيار نظاميان قرار گرفت و تا سقوط امپراطـوري روم همچنـان ادامـه    

اد بـوده و مظهـر نمايشـي نيـز     ها هماهنگي بـين افـر   داشت. هدف اصلي در جنگ

هـاي   داشته است. در اين بـين بردبـاري، اطاعـت و از خـود گذشـتگي از ويژگـي      

كردنـد   نظاميان اين دوره بوده است و به موازات آن نيـز فرمانـدهان تـلاش مـي    

هاي شتاباني در تكنولوژي ترابري هماهنگ با سـلاح و تجهيـزات پديـد     دگرگوني

  آوردند.

ت بود از به كـارگيري پيـاده نظـام و اسـتفاده از انبـوه      تاكتيك متداول عبار

هـاي   ترين تكنولـوژي نظـامي آن عصـر بـه كـارگيري يگـان       نيروي انساني. قوي

رحمانـه   پرتاب پيكان به صورت حركت امواج انساني با چهره بسيار خشن و بـي 

دادنـد. در   مي د را نسبت به حريف در اجراي اين تاكتيك نشانوبود كه برتري خ

را در اي  هـاي عمـده   دگرگـوني ره ميانه به كارگيري نيروي تهـاجمي بـا اسـب    دو

  هاي چشمگيري همراه بود. هاي تهاجمي به وجود آورد كه با پيروزي تاكتيك
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  توان به دو قسمت جداگانه تقسيم كرد: اين عصر را مي

آن استفاده از نيروي اسب به صورت سواره نظامي در قـرن   اولين مرحله

توسط فيليپ دوم پادشاه مقدوني بود كه به وسيله پسـرش اسـكندر   م.  چهارم ق

  هاي بزرگي در دنياي كهن ايجاد كرد. مقدوني دنبال شد و دگرگوني

عبور پيروزمندانه و برق آساي سواره نظام مجهز بـه كمـان    دومين مرحله

گيري از نيروي اسب و يورش آنها به سـوي   هاي بزرگ اوراسيا با بهره از استپ

  شرقي و غربي دنياي كهن بود كه پس از دوره كلاسيك آغاز شد. نواحي

در سال پنجاه و سـه ق م. سـواره نظـام      علاوه بر اين دو مرحله گفته شده،

چابك پارتي ايراني مسـلح بـه كمـان توانسـتند در ناحيـه كـاري واقـع در بخـش         

ه غربي مزوپتامي، سپاهيان كـاملا مسـلح و زره داران لژيـون رومـي را ب ـ     مالش

اي بـود از جابجـايي مرزهـاي انسـاني      سختي شكست دهند و اين نخستين نشانه

در وراي مرزهاي طبيعي از نظـر توپـوگرافي، كـه تكنولـوژي نظـامي موجـب آن       

هــاي بنيـادي و اساســي در   اي از دگرگـوني  شــد و ايـن رخــداد خـود مرحلــه   مـي 

  هاي انساني را موجب گرديد. كانون

ي (فيليپ و اسكندر) سـالهاي متمـادي جـزء    شيوه حمله سواره نظامي يونان

قوانين نظامي در آمده بود. گرچه عمليات يگانهـاي پيـاده سـنگين سـلاح يونـاني      
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داد، با توجه به رل اصلي سواره نظام در  پايه و اساس ارتش اروپا را تشكيل مي

  شدند. ها محسوب مي ها جزء استخوان بندي ارتش جنگ، اين يگان

توانست توسعه يابد، مگر  نمي تكنولوژي نظامي هرگزدر دوره كلاسيك نيز 

نظاميان از نيروي حيوانات بهره گرفتند. اين نيروي كمكي در بدو امـر  زماني كه  

در خدمت بخش كشاورزي بود ولي بعدها كم كم با بهبود اوضـاع اقتصـادي در   

ر ها طـوري در نظ ـ  خدمت نيروهاي نظامي نيز در آمد در اين دوره مكانيسم ارابه

شـدند و بـه    گرفته شده بود كه بسيار سنگين و در نتيجه بـه زودي شكسـته مـي   

سـنگيني بـه حيـوان فشـار     رغم ابداع وسايلي چون گلوبند، يراق و تنگ بـه علـت   

ها بسيار كند بود. از طرفـي حمـل بـار     شد و حركت اين نوع ارابه مي زيادي وارد

ود او بود و بـراي حمـل   بار شامل جيره مصرفي خ به وسيله نفر به صورت كوله

،  هـاي اضـافي و بـين راهـي     جيـره  و بارهاي اضافي شخصي، وسايل آشپزخانه

چادر، زغال، عليق و ساير ملزومات، اسب و ارابه يا سـاير حيوانـات مـورد نيـاز     

فلـزات و چوبهـاي     بود، علاوه بر اينها به علت نياز به اقلام ضروري كه از چـرم، 

، چـرم دوز و   د بايستي تعدادي كارگر مـاهر ساختن مخصوص در حين حركت مي

  .بودند ميكفاش، آهنگر و مسگر همراه سپاهيان در حركت 

  پدافندي در قديمهاي  سلاح
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هاي پدافندي اندازه و شكل تـن پوشـي    هاي تجهيزات و سلاح يكي از ويژگي

كـرد. در سـاخت ايـن گونـه      مـي  حمـلات محافظـت  آن بود كه انسان را در برابر 

كارگيري مهارتهاي گوناگون از ضروريات بود تا فـرد بتوانـد تحـت     تجهيزات به

هـاي ذوب فلـز و    هر شرايطي از آن استفاده كند تهيه چنين وسايلي نياز به كوره

 آهنگري داشت كه به صورت ثابت در محلي كار گذاشته شوند.

سال ق م چون گرز و كلاه خود در ناحيـه   3000تجهيزت پدافندي متعلق به 

ي در حفريات باستان شناسي بـه دسـت آمـده كـه نمايـانگر اسـتفاده از       مزوپتام

  چنين وسايلي است.

 .پوشـيدند  مـي  ها لباسهاي چري نظير آستر براي حفاظت بيشتر در زير زره

تبر كـه از  هاي  از كلاه خود و سپر و دستهها  سال ق م سومري 2500تا پيش از 

ا وجود سنگيني چنين تجهيزاتي كردند. ب مي شدند، استفاده جنس برنز ساخته مي

كـرد. همـواره    مـي  ها نگهداري نفر را در برابر ضربات سنگين گرز و ساير سلاح

هاي تهاجمي و تدافعي ههمساني وجود داشـته اسـت، اگرچـه در طـول      بين سلاح

  هايي بوده است. تاريخ طرح و ساخت آنها همراه با فراز نشيب

  خود تهيه كلاه

كه توسط نظاميان بعنـوان وسـيله پدافنـدي    اي  يلهرسد اولين وس مي به نظر
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مورد استفاده قرار گرفته است، كـلاه خـود اسـت. از ايـن وسـيله مهاجمـان نيـز        

شده كـه پـس از    مي مسي استفادهاي  از ورقه آنكردند. براي ساخت  مي استفاده

 شـكل در اي  دما دادن به آن در كوره، هنرمندان و اهل فن آن را به صورت كاسه

آوردند. در نخستين روزهاي ابـداع آن، سـاخت آن بسـيار مشـكل بـود ولـي        مي

بعدها با ظرافت تمام بر روي آن تزئيناتي نيز سوار كردند. در يونان باسـتان بـر   

كردنـد كـه هـم آن را محكـم و هـم بسـيار زيبـا و         مي روي آن شكل تاجي تعبيه

هايي نيز  و دگرگوني كرد. رفته رفته كلاه خود را از آهن درست كردند مي باجلوه

در آن به مرور زمان ايجاد كردند. در اوايل قرن يكم ميلادي در امپراتـوري روم  

  ساخت اين وسيله نخست از برنز و سپس از آهن متداول شد.

  سپر و طرز تهيه آن

اين وسيله پيش از آنكه به عنوان سـلاح نظاميـان بـه كـار گرفتـه شـود بـه        

گرفت از دوره سنگ تراشيدن يا  مي فاده قراروسيل انسانهاي نخستين مورد است

عصر حجر، سپر براي دفاع از جان و يا پنهان مانـدن از ديـد و بيشـتر از سـوي     

گرفت. در آن زمان كليه سپرها  مي شكارچيان و يا رمه داران مورد استفاده قرار

  به يكديگر شبيه بودند.

هـايي بـه كـار     رفته رفته اين وسـيله را در تكنولـوژي نظـامي بـا دگرگـوني     
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گرفتند. سربازان پياده نظام سنگين سلاح يونانيان از يك سپر گـود دايـره شـكل    

كردنـد. ايـن سـپر     ناميدند، استفاده مـي  سانتيمتر كه آن را هوپلون مي 90به قطر 

داشـت و   تركيبي از چوب و برنز داشت كه نفر آن را بر روي بازوي چپ نگه مي

  ضربات وارد نگه دارد. توانست تمام بدن را در برابر مي

در قرن چهار ق م. سربازان خط مقدم امپراتـوري روم عـلاوه بـر سـنان و     

از  حهـاي رومـي ايـن سـلا     نيزه به سپر بيضي شكل مسلح بودنـد كـه در لژيـون   

شـد و بـه    مـي  شد و با چرم مقاوم و با تزئينات چوبي مزين مي استخوان درست

  يك شمشير كوتاه نيز مجهز بودند.ها به  شد. لژيون مي نام اسكاتوم خوانده

  

  هاي پوششي زره

جنگاوران قديم براي محافظت بدن خود در برابر حمـلات و ضـربات وارده   

 ها از يك نوع پوشش مخصوص چين دار از جنس چرم محكـم اسـتفاده   از سلاح

كردند كه در قسمت جلوي اين پوشش مخصوص فلز به كار رفته بود، ولي از  مي

ت گران بودن و همچنـين نـوع سـاخت آن، كـه نيـاز بـه مهـارت        اين وسيله به عل

انسـان را   توانستند استفاده كنند. اين پوشـش كـاملاً   مي داشت تنها عهده خاصي

شناسـي در   كـرد. در حفريـات باسـتان    مـي  در برابر حملات و ضربات نگهـداري 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  

 دگرگوني تكنولوژي نظامي از ابتدا تا قرن بيست و يك    �

 21

نواحي مزوپتامي و ايلام و فلسطين از اين نوع تن پوشها كه بـه صـورت بسـيار    

سـال قبـل از    1500اند به دست آمده كه متعلق بـه   استادانه و ماهرانه تزئين يافته

  ميلاد است.

سينه بندهاي برنزي با چكش خواري نيز جزء تجهيـزات افـراد پيـاده نظـام     

هـاي   هايي از آنها نيز  در دست است. از ساق پوش دوره كلاسيك بوده كه نمونه

نيز به وسـيله افـراد   اند  حالت فنري داشتهكوتاه و بلند كه بسيار شيك و راحت و 

شده است بعضي از اعضاي بدن كـه   مي پياده نظام و سپس سواره نظام استفاده

در برابر ضربات وارده آسيب پذيرند چون آرنجها، ساعدها، بازوان و بـه ويـژه   

  پوشانده اند. مي قوزك پها براي محافظت با چرم

هـاي برنـزي غيـر     نخستين تهيـه زره در يونان باستان به علت كمبود فلزات 

هاي افـراد را از   ممكن بوده و اغلب فلزات موجود غير خالص بودند، بنابراين زره

سـاختند. اولـين    كوچك به قطر يك سانتيمتر يا كمتـر مـي  هاي  زنجيرهايي با حلقه

  توان ديد. مي زره به اين شكل را در يك تنديس يوناني مربوط به قرن سوم ق م.

كردنـد و آن را   مي سينه بند زرهي به نام لوري كاهاماتا استفاده روميان از

هـاي   پوشيدند. اين سينه بند از قسمتهاي بريده بريده بـا سـوراخ   مي چون پيراهن

شـد و اكثـر    مـي  زياد توسط چرمي به دوش و گـردن جهـت نگهـداري آن بسـته    
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را بـه  پوشـيدند و آن   مـي  هاي خود تن پوش چرمي نيـز  سربازان رومي زير زره

  ناميدند. مي تاتا من كاسگ نام لوري

  ها و تجهيزات تهاجمي در قديم سلاح

هاي تكنولوژي، در ساخت و تهيه سلاح و تجهيزات تهاجمي نيـز   با پيشرفت

هـاي   هـا هرگـز از محـدوديت    هاي قابل توجهي حاصل شد و ايـن سـلاح   پيشرفت

هـاي   شـيوه  هـا و تجهيـزات دفـاعي كـه ناشـي از تكنولـوژي و       مربوط بـه سـلاح  

كرد هر طرحـي كـه بـراي اينگونـه سـلاح و تجهيـزات        نمي پيروي ،اقتصادي بود

هـاي پدافنـدي    شد ولي سـلاح  مي  شد، بلافاصله ساخته و پرداخته نظامي تهيه مي

هـاي تهـاجمي بـه وسـيله      هـاي سـاخت جـا و مكـان را داشـت. سـلاح       محدوديت

ر روز ابتكار جديدي بـر  شد و ه مي استادكاران ماهر و با ذوق طراحي و ساخته

  شد. مي آنها افزوده

  ر  بت

در اي  تبر ابتدا از برنز ساخته شد و به همين علـت عوامـل و موانـع عمـده    

راه ساخت و تهيه اين سلاح وجود داشت. مهمترين عامـل بازدارنـده سـاخت آن    

عدم امكان ريخته گري بود كه تا آن زمان انسان نتوانسته بـود بـه ايـن صـنعت     

مستقيم بـين  اي  اين سلاح نخستين سلاح سنگين تهاجمي بود كه رابطه دست يابد
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دسته و چگونگي كاركرد آن وجود داشت. بدين لحاظ در وهله نخست توانسـتند  

هـايي بـه تيغـه آن پـرچ      دسته را در سه نقطه با فواصل مساوي به وسيله بسـت 

  كنند.

بيشـتر بـه    پس از ساخت، اين بار نوبت تيز كـردن آن، يعنـي دادن كـارايي   

رسيد كه توانسـتند آن را بـا الهـام گـرفتن از سـنگهاي تراشـيده شـده،         مي سلاح

داراي لبه تيز و برنده كنند. انجام چنين كارهايي با توجـه بـه موقعيـت زمـاني و     

مكاني، در هر ناحيه جغرافيايي متفـاوت بـوده اسـت، بـه طـوري كـه آهنگـران و        

 2500ن شكل سوراخ دار و برنـده در  صنعتگران سومري تبر دسته دار را با هما

ق م. انجـام   1000ق م. ابداع كرده بودند در صـورتي كـه مصـريان ايـن كـار را      

  اند. داده

  نيزه

به احتمال قوي انسـانهاي نخسـتين بـا اسـتفاده از دمـاي حاصـل از آتـش        

اي  اند و رفته رفتـه بـه آن حالـت ويـژه     آورده چوب، فلزات را به شكل نيزه در مي

هـايي قايـل شـد.     بايستي بين سلاح نظاميـان و ايـن جـور سـلاح تفـاوت      دادند و

ساخت سر تيز نيزه نخست از فلز برنز آغاز و سپس با آلياژهـاي ديگـر متـداول    

گرديد. پـس از سـپري شـدن مـدتي بـا تركيـب فلـزات بـا يكـديگر و اسـتفاده از           
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هـر چـه    تكنولوژي عصر و نيز همزمان با پيدايش آهن اين كار با ظرافت و دقـت 

بيشتر در سلاح نظاميان انجام شد، به طـوري كـه بـا اسـتفاده از آهـن در دوره      

هـاي برنـزي    بـا سـلاح  اي  ها فرق عمـده  هاي يوناني كلاسيك ساختن تبرها و نيزه

هاي قديمي كوتاه براي استفاده مردان قـوي هيكـل و    سومريان داشته است. نيزه

زه سـربازان يونـاني بسـيار بلنـد     بلند چندان مفيد نبوده است در صورتي كـه ني ـ 

هـاي   رسيد و سربازان مقدوني حتـي نيـزه   مي سانتيمتر 280بوده و طول آنها به 

 640هــاي  ســاختند و سـربازان هلنــي از نيــزه  مــي خـود را دو برابــر ايــن انـدازه  

  كردند. مي سانتيمتري استفاده

  هاي پرتابي يا نيزه  زوبين

معمـولي  هـاي   رفتـه از نيـزه   مي به كارها كه براي پرتاب كردن  اينگونه نيزه

 براي ضربه زدن از فواصل كم به كـار   اند زيرا اين سلاح تر بوده تر و سبك كوتاه

رفته و تا دوره كلاسيك هيچگونه تغييراتي در اين سـلاح داده نشـده بـود. در     مي

دوره كلاسيك افراد پياده نظام كه مجهز به سلاح سنگين شـدند گروهـي نيـز بـه     

هـاي ايـن گـروه از آهـن نـرم       نيزه زه داران در سازمان آنها به وجود آمد، نام ني

سانتيمتر بوده كه يك سـوم از سـر آن را بسـيار     150شد و طول آن  مي ساخته

شـد ولـي    مي ت به سوي حريف پرتابشساختند، اين سلاح از پ مي پهن و سنگين
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  چون كارايي جنگي كم داشت به مرور زمان از رده خارج شد.

  

  نگ قلاب يا فلاخنس

تهاجمي انسان فلاخـن بـوده و بـا وجـود اينكـه از      هاي  يكي از مهمترين وسيله

اي برخوردار بوده ولي شيوه كار با آن مهـارت زيـادي لازم    ساختمان بسيار ساده

داشته است. اين سلاح به وسيله يك جفت طناب بلند كه به يـك قـلاب چرمـي بـراي     

شـود و سـرعت پرتـاب سـنگ آن بـه قـدرت        يم نگهداري سنگ متصل بود، ساخته

چرخش و قدرت بازوي پرتاب كننده بستگي داشت. مكانيزم آن از يك اصل فيزيكـي  

نمود و در آن زمان نحوه رها كردن آن جزء اسرار و رمـوز بـوده    مي ساده پيروي

  است.

 براي مهارت در پرتاب آن بايسـتي از اوان كـودكي بـا ايـن وسـيله تمـرين      

توان گفت ايـن سـلاح، نخسـتين سـلاح پرتـابي بـراي اصـابت بـه          مي كردند و مي

هايي در زواياي بي روح و نيز ضد نيزه انـدازان و زوبـين انـدازان دشـمن      هدف

بوده است. در دوره كلاسيك گروه فلاخـن انـدازها بـا فريـاد و نعـره كشـان بـه        

هـاي   كردند و در قرن شانزده هنگام حمله اروپاييان به سـرزمين  مي دشمن حمله

ها و اينكاها از ايـن نـوع سـلاح     امريكاي جنوبي و مركزي افراد بومي چون آزتك
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  كردند. مي ضد مهاجمان استفاده

  شمشير

آتش و گداختن فلزات گامهـاي بلنـدي را در جهـت    هاي  انسان با ابداع كوره

توسعه تكنولوژي نظـامي برداشـت. ايـن دگرگـوني اولـين جهـش در تكنولـوژي        

سال قبل از ميلاد رخ داد. در مرحله  1500دد كه در حدود گر مي نظامي محسوب

نخست توانستند با انحنا دادن به فلز و تيز كردن لبه آن اولين گـام را در سـاخت   

شمشير بردارند. در بدو امر شمشيرهاي ساخته شده از برنـز بسـيار سـنگين و    

ه از يكـي  رسيده است. در حفاريهايي ك مي سانتيمتر 90محكم بوده و طول آن به 

هاي يونانيان به عمل آمده شمشيري به همين اندازه به دست آمده است.  از كوره

هـايي   كردند. نخسـتين شمشـير   نمي از شمشيرهاي برنزي براي تمرينات استفاده

توان جزء سلاح نظاميان به شمار آورد، شمشيرهايي بودند كه از آهـن   را كه مي

 سال قبل از ميلاد 1200خت آنها به چكش خورده ساخته شده بودند و تاريخ سا

رسد شمشيرهاي قديمي نسـبت بـه شمشـيرهاي دوره كلاسـيك كوتاهترنـد.       مي

چون شمشيرهاي سـاخته شـده از جـنس برنـز كـارايي چنـداني روي زرههـاي        

انفرادي نداشتند، بنابراين در دوره كلاسيك ارتش روم از شمشـيرهاي بـه طـول    

كردنـد و سـپس    مـي  نـام گلاديـوس اسـتفاده   ويژه بـه  هاي  سانتيمتر در يگان 60
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  شمشيرهاي بلند در بين بربرها متداول شد.

  كمان

به كارگيري كمان در دنياي كهـن بـا فكـر و انديشـه بسـيار آغـاز شـد كـه         

زننـد.   مـي  امروزه هنوز هم در مورد تكنولـوژي آن بعضـيها دسـت بـه تحريـف     

كـه محكـم بـه دو    اساس كار آن هم بر روي مكانيسم يك چوب صيقل داده شده 

داد، استوار بـوده اسـت سـاخت     مي سر چوب بسته شده و به آن اندكي خميدگي

سـال پـيش بـوده اسـت      3000كمان به دوره نيولتيك مربوط است كه در حـدود  

سال پيش  3000اند مربوط به  هايي كه داراي ساختمان پيشرفته ولي سابقه كمان

  است.

حاصل شده، به طوري كـه بعـدها    هايي رفته پيشرفت ن رفتهادر ساختن پيك

آن را از چوبهاي بسيار مقام و محكـم سـاختند و بـر روي آن ظريـف كاريهـاي      

هاي ماقبـل تـاريخ از سـنگ چخمـاق      بينيم كه در دوره انجام دادند. مياي  ماهرانه

  اند. براي نوك پيكان استفاده كرده

جود آورد. به كارگيري اين سلاح در تكنولوژي نظامي تحول بزرگي را به و

مكانيسم آن عبارت است از نيروي بازوي كماندار در كشيدن زه كمـان و تبـديل   

گـردد   مـي  آن به انرژي پتانسيل كه با رها شدن زه كمان تبديل به انرژي جنبشي
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كند و اين هـم بـه تـوان و نيـروي      مي و پيكان را با قدرت كشندگي به جلو پرتاب

  .بازوي كماندار بستگي دارد

ادگي اين وسيله بايستي اذعان كرد كه در بـدو امـر سـاختن آن    با وجود س

نبود. زير به عـواملي چـون قـانون آيروديناميـك، نـوع و      اي  چندان هم كار ساده

  جنس پيكان و كمان و بالاخره به نوع نوك پيكان بستگي داشته است.

كردنـد. بـراي فواصـل كـم و بسـيار       مـي  از سه نوع پيكان استفاده مدر قدي

ز پيكانهــاي كوتــاه و بــراي بهــره گيــري از حــداكثر نيــروي كشــندگي از كــاري ا

پيكانهاي متوسط و نوكهاي صيقلي شده و بـراي بـرد زيـاد از پيكانهـاي دراز و     

سنگين. مهمترين تكنولوژي به كار رفته در مورد ساختن پيكان مربوط به كشور 

 و به آن فلي چرآوردند  مي انگلستان است كه آن را به شكل فلش و يا صليبي در

  بستند. مي گفتند و ته آن را با پرهاي بسيار محكم و مقاوم مي
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  سوم بخش

  هاي اوليه در ارتش ايران باستان چگونگي تكنولژي سلاح

نامند به جاي  ها آن را فراورتس مي ق م. فراورتيش كه يوناني 655در سال 

بانيپال در پدرش ديااكو به سلطنت نشست. در آن زمـان پادشـاه آشـور، آشـور    

اوج قدرت بود ولي ديااكو در داخل فلات ايران طوايف گوناگون ايراني من جملـه  

پارسيان را به زير فرمان خود در آورده و دولت آريـايي مـاد بـزرگ را تشـكيل     

  داده بود.

فراورتيش با تمام نيرو به سـوي سـرزمين مزوپتـامي حملـه بـرد ولـي در       

نيز كشـته شـد. در ايـن هنگـام هـووخ       برابر آشوريان شكست خورده و خود او

خواندند به سـلطنت مـاد رسـيد و پـس از آن      مي ها او را كياكسار شتر كه يوناني

در آورد و اي  سازمان ارتش را از صورت ايلاتي به صورت ارتش سازمان يافته

با  به كارگيري تكنولوژي آن زمان و اجراي تمرينات لازم و مداوم توانمنـدترين  

ن روز را ايجاد كرد و توانسـت آشـور بانيپـال را شكسـت دهـد و      ارتش جهان آ

شهر نينوا را محاصره كند ولي چون اين شهر داراي اسـتحكامات بسـيار كـاملي    

بود نتوانست آن را بگشايد و اراضي حاصلخيز آشور را يكي پس از ديگـري بـه   

تصرف درآورد، به طوري كه در كتاب ناحوم كه بخشـي از كتـاب تـورات اسـت     
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  نين آمده.چ

هـا،   ها و صداي فرفـر چرخهـا و جهـش اسـبان و تكـان ارابـه       آواز تازيانه«

هــاي درخشــان، موجــب فزونــي  هجــوم ســواران بــا شمشــيرهاي بــراق و نيــزه

هـا بـر    را انتهـا نيسـت، لاشـه   ها  مجروحان و فراواني كشتگان شده است و لاشه

  »افتند. روي يكديگر مي

ــش   ــكيل ارت ــوژي و تش ــارگيري تكنول ــه ك ــه   ب ــازماندهي آن ك ــنظم و س م

  م. است. 481هايي را در جهان پديد آورده است مربوط به سال  دگرگوني

هـاي   ارتش ايران با سازماني بزرگ و متشكل كه به صـورت سـپاه و يگـان   

كردند تحت فرماندهي كل خشايار شـاه   مي تابعه هر يك با فرماندهي مستقل عمل

  ر كاپادوكيه گذرانيدند.به سوي ليدي حركت كردند و زمستان را د

هـا عبـارت    ها و هيركاني سلاح و تجهيزات ارتش ايران براي پارسيان، مادي

بود از نيزه، شمشير و كمـان و كـلاه خـود و آشـوريان عـلاوه بـر سـلاح، كـلاه         

ها و پارتيان مجهز به نيـزه و زوبـين،    خودهاي مفرغي داشتند، باختريان، آريايي

ه خود، هنديان سـوار بـر فيـل، حبشـيان افريقـا بـا       ي و كلاگسكاها با تبرهاي جن

بدنهاي منقوش مسلح به كمانهاي دراز با پيكانهاي نوك سنگي و صيقلي شـده و  

مردمان نواحي جنوبي ايران و مكران با كلاه خودهايي كه از كله اسـبان سـاخته   
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شده بود اين سپاهيان هريك به سازمانهاي رده پايين چون گروهانف فوج، رسد 

ها مردونيه يـا مـردوس از خـانواده     شدند كه فرمانده كل پياده مي سته تقسيمو د

  اي براي خود داشت. سلطنتي بود و سپاه جاويدان نيز فرمانده ويژه

اي بودنـد در   هاي پارسي و مادي كـه داراي سـازمان گسـترده    سواره نظام

شـتند.  ايران در ارتـش بـزرگ خـود دا    لسوار كمند انداز نيز از شما 8000حدود 

هـايي كـه بـه وسـيله همـين حيوانـات        برخي از هنديان سوار بر گورخر بـا ارابـه  

كردند و بنـا بـه گفتـه هـردوت      مي شد فضاي بسيار وسيعي را اشغال كشيده مي

اين تعداد گورخرها هيچگونه نقشي در جنگ نداشتند بلكـه يكـي از موانـع كـار و     

ا تعـداد زيـادي از اعـراب بـه     اند و عـلاوه بـر آنه ـ   هايي نيز بوده موجب بي نظمي

صورت شتر سوار از علل عمده عدم موفقيت ارتش ايـران كـه از حيـث سـلاح و     

  ها برتري داشتند، بوده است. تجهيزات و شمار ارتش بر يوناني

لازم به يادآوري است كه تداركات و لجستيك ايـن ارتـش بـزرگ و حركـت     

بـوده و سـاختن پـل    كيلومتري در آن عصر كاري بس بزرگ و بـي نظيـر    2500

شـده   مـي  بسفر در آن زمان نيز از اقدامات بزرگ نظـامي زمـان خـود محسـوب    

  است.

  اي) مكانيسم و نحوه استفاده از وسايل پرتابي (توپخانه
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هاي پرتابي رابطه بـين   ها در مورد چگونگي استفاده از سلاح يكي از ويژگي

آنهـا اسـت و تنهـا     هاي دوره كلاسيك با دوره ميانه و چگـونگي مكانيسـم   سلاح

هـاي دوره   ها ابتكار بسيار كمي بود كه در سـلاح  تفاوت موجود در اينگونه سلاح

  شد. مي ميانه ديده

هاي پرتابي در دوره كلاسيك به دو صورت بـوده، يكـي بـه     مكانيسم سلاح

صورت كششي و ديگري به صورت پيچشي كه هر دو مـورد بـه وسـيله طنـاب     

  گرفته است. مي انجام

نخست با كشيدن پيكان به عقب، انـرژي لازم بـه صـورن نيـروي      در روش

شد. در روش دوم با استفاده از انرژي پيچشي بـه وسـيله    مي پرتابي به آن داده

گرديـد و بـه    مـي  و سـپس آزاد  دو قرقره و طنابي پيچ خورده انرژي ذخيره شده

  شد. اين وسيله نيروي پرتابي لازم فراهم مي

هـاي پرتـابي بنـا بـه اسـناد موجـود از        سـلاح روش مكانيسم كششي براي 

ابتكارات ديونيسيوس يكي از خدايان المپياد بوده است كه سـلطان مسـتبد شـهر    

ق م. تمـامي مهندسـان مـاهر را     339سيراكوس واقع در سيسل بوده و در سال 

گردآورد تا ارتش خود را در ضد كارتاژ از نظر سلاح و تجهيزات آماده كند. اين 

پرتابي به نام گاستروفت را ابداع كنند. اين توپخانـه  اي  انستند وسيلهمهندسان تو
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توانست با پرتاب پيكاني سنگين يا قطعات بزرگ سنگ بـا انـرژي كششـي دژ     مي

شهرها را زير سنگ باران بگيرد. از جزئيات اين سنگ انـداز اطـلاع صـحيحي در    

  .كرده است مي دانيم چون مكانيسم كمان عمل مي دست نيست ولي

در هزاره سوم پيش از ميلاد سلاحي شبيه به سنگ انـدازهاي قـديمي پديـد    

توانست سنگهاي بسيار سنگيني را تـا   مي ناميدند. اين سلاح مي آمد كه آن را كاتا

م در  70متري پرتاب كند. روميان اين نوع سنگ انـدازها را در سـال    700فاصله 

 350كيلوگرم را تا فاصله  25ن فتح بيت المقدس به كار بردند كه سنگهايي به وز

كردند. روميان در دوره كلاسيك از يك نوع سـنگ انـداز كـه بـا      متري پرتاب مي

كردنـد و   مـي  كرده و بسيار هم سنگين بوده استفاده مي نيروي محركه فنري كار

  ناميدند. مي آن را به نام كاروباليست

  دژهاي نظامي و استحكامات آن

ها اقوام مختلف برج و باروهـايي بـه صـورت     يبراي پدافند در برابر يورش

ــا   ــا اســتحكامات بن ــد و كوهســتاني ب ــاطق بلن ــا پادگانهــاي نظــامي در من  دژ و ي

شدند كه از بـرد تيرهـاي دشـمن در     مي كردند. اين استحكامات طوري ساخته مي

امان باشند. اين دژها با ديوارهاي بسيار بلند و مقاوم بـا برجهـاي ديـده بـاني و     

براي پدافند با استقرار نفرات زيادي كه از ديد نيزه مهاجمـان در امـان    هايي محل
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  شدند. مي كردند، محافظت مي هايي بيرون را كنترل بودند و از روزنه

 انـدازان پشـتيباني    نفرات مهاجم كه به وسيله تيرهـاي كمانـداران و زوبـين   

قلعـه   هـاي مخصوصـي خـود را بـه بـالاي ديوارهـاي       شدند به وسيله نردبان مي

رساندند و در اين هنگام نيز از پشتيباني آتشهاي انبـوهي كـه از جنـاحين بـر      مي

  مند بودند. شد بهره مي روي دژ فرو ريخته

مجدداً در دوره كلاسيك هم به بلندي ديوارها و هم به پايـداري و مقاومـت   

  .استحكامات افزوده شد تا به دژها مصونيت بيشتري بدهند

شـد   مـي  دوم پس از ميلاد با يك هماهنگي كامل بنـا دژهاي روميان در قرن 

هـاي آن ارتبـاط    كه بخشهاي لجستيكي و اداري به شكل مستطيل با تمـام بخـش  

داشت و از قرون سوم به بعد به ضخامت ديوارها و به استحكام برجها افزودنـد  

هـاي آن روز پايـداري بيشـتري داشـته باشـند و بـا        تا در برابر حملات توپخانـه 

هاي اطراف حالـت پدافنـدي    هاي آن و پهن و ژرف كردن خندق از دروازهكاستن 

  آن را تقويت كردند.

در قرن چهارم روميان دژهاي خـود را بـا توجـه بـه توپـوگرافي زمـين در       

كردند. در دوره كلاسيك نيز با استفاده  مي هاي بلند و غير قابل دسترس بنا محل

بين گزينش جا و مصالح ساختماني از مصالح ساختماني مقاوم و هماهنگي لازم 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  

 دگرگوني تكنولوژي نظامي از ابتدا تا قرن بيست و يك    �

 35

شكل مناسب و قابل توجهي از نظر اسـتحكام   گچون ملاطف ساروج، آهك و سن

  را بنيان نهادند.اي  به دژها داده شد و آثار ارزنده

دژباناني كه به پاسـداري از دژ مشـغول بودنـد. هـر روز پـس از تمرينـات       

ها  اطراف دژ بيرون از خندق چيدند و موانعي را در مي روزانه پلهاي موقتي را بر

كردند. در هر جهـت دژ   مي گذاشتند و در مدت شبانه روز از دژ پاسداري مي كار

هاي مراقبتـي بنـا كـرده بودنـد تـا در برابـر        علاوه بر برجهاي ديده باني پاسگاه

هاي نابهنگام از غافلگيري جلوگيري كنند و بتوانند به موقع براي پدافنـد از   يورش

  شوند.دژ آماده ب

ژهــا بــه نيرنگهــاي  گونــاگوني دســت در دوره كلاســيك بــراي رخنــه در د

زدند، به طوري كه در فتح دژ بابـل كـوروش بـه نفـرات خـود گفتـه بـود هـر          مي

سربازي كه بتواند به درون دژ وارد شـود جـايزه بزرگـي از او دريافـت خواهـد      

ي دژ بـر روي  كرد و سرانجام اين كار توسط چند نفر عملي گرديد و درهاي اصل

عمده قواني ايراني گشوده شد. يا در تهاجم لشكريان رودس بـه يكـي از دژهـاي    

مرد جنگي شركت كرده بودند با وجود تيراندازي شديد  3400مقدونيه كه در آن 

مـرد   1000از سوي مهاجمان و شكسته شـدن قسـمتي از ديـوار دژ ولـي هنـوز      

  ارد شوند.جنگي ديگر نياز بود تا بتوانند به درون دژ و



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  

 دگرگوني تكنولوژي نظامي از ابتدا تا قرن بيست و يك    �

 36

براي مصونيت دژها در برابر  حملات به دسـتور قيصـر روم بلنـدي دژ تـا     

متـر افـزايش دادنـد، زيـرا اشـكوبهاي كوتـاه در برابـر حمـلات          45برجها را بـه  

  رفتند. مي ديدند و از بين مي توپخانه آن زمان آسيب كلي

 در برابر دروازه هر دژ پل متحركي كـار گذاشـته شـده بـود كـه در مواقـع      

  هاي ضربتي بتوانند با گذر از خندقها به تك مقابل دست زنند. ضروري يگان

براي نزديك شدن به دژها افراد مهاجم با استفاده از چپر يا جان پناهي كـه  

توانستند با خيزهاي متوالي خـود را   مي ها بافته شده بود به شكل سبد از شاخك

استفاده از نردبان از بالا مذاب تا پاي قلعه برسانند ولي بعدها براي جلوگيري از 

  شد. مي به روي آنها ريخته

    ترابري زميني

در دنياي كهن و در پي آن در دوره كلاسيك تكنولـوژي ترابـري زمـين در    

فراواني در بـر داشـت.   هاي  جنگها تنها به نيروي انساني وابسته بود و محدوديت

ها كاسـته شـد و    تپس از به كارگيري نيروي كششي اسب اندكي از اين محدودي

هايي در تكنولوژي رخداد كه در نتيجه آن علاوه بر تهيه و  به دنبال آن دگرگوني

ساخت انواع گوناگوني از سلاح و تجهيزات مورد لزوم جنگـاوران، زيـن و بـرگ    

هاي جلـو   اسب نيز ابداع شد و از آن مهمتر دگرگوني بود كه در محور ثابت چرخ
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به صورت متحـرك در آورد. در آن زمـان بـه علـت      ارابه به وجود آمد و آنها را

فقـر منـابع مـالي و كمبـود امكانـات و پـايين بـودن سـطح زنـدگي مـردم امكــان           

هيچگونه ابتكاري وجود نداشـت و از طرفـي مشـكلات اقتصـادي موجـود حتـي       

 امكان تهيه جيره و عليق اسبها را كه يكـي از مصـرف كننـدگان عمـده محسـوب     

هاي بـزرگ و گسـترش    اد. كم كم با شكل گيري امپراتوريد نمي شدند به آنان مي

و افزايش توان اقتصادي، تربيت اسب، نگهداري، انتخاب نژاد اصيل و توليد مثـل  

آن مورد توجه بيشتري قرار گرفت. به موازات آن تكنولوژي ستام، يراق و زيـن  

 و شكم بند يكي پس از ديگري پديدار شـد و از طرفـي خـورجين و زنبيـل بـراي     

حالـت متعـادل حمـل نمايـد      چهارپايان جهت حمل بار كه بتواند حيوان آن را بـه 

گرفتنـد   مي . در ناحيه مديترانه از گاو نر براي حمل بارهاي سنگين بهرهابداع شد

  كرد. مي را در حمل بارهاي نظاميان ايفااي  و اين حيوان رل عمده

د، بـا تربيـت و   آم ـ مي از نيروي اسب كه خود مظهر حمله و يورش به شمار

نگهداري و سازماندهي مناسب آن بـراي وارد كـردن ضـربه نهـايي در عمليـات      

كردند. چون اسب يك نيـروي تهديـد كننـده و نيـروي  مكملـي       مي سوار استفاده

هـاي هـزاره دوم پـيش از مـيلاد      شد در ميانه مي براي يگانهاي عملياتي محسوب

دادنـد كـه در نهايـت     مـي  يلهاي اسـبي نيـز پوششـي بسـيار قـوي را تشـك       ارابه
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  كرد. مي سرنوشت جنگ را معين

در قرن چهارم ميلادي بهره بـرداري از اسـب در عمليـات نظـامي بـود كـه       

سرنوشت و تاريخ جهان را رقم زد و آن را دگرگون كرد. گواه بـر اهميـت اسـب    

در عمليات نظامي نقشي است منقوش بر روي گلدان سيمي مربوط به قرن هفـتم  

تين را بـا قـامتي اسـتوار و     يلاد كه يك سواره نظام يوناني از اهاي سيپيش از م

دهد و نظاير آن نيز در ايران  مي چابك با ساق بند و مسلح به نيزه و كمان نشان

 جهان خودنماييهاي  باستان در نواحي مزوپتامي وجود داشته كه اينك در موزه

هـاي   ريبا كوتاه قد و با قيافههاي اوراسيا با اسبان تق كند مغولان ساكن استپ مي

هاي كوتاه ولي با فكري بلند، در حالي كه بـه نـدرت از اسـبان     به نظر آرام و جثه

كردند، توانستند تاريخ جهان را دگرگون سازند. نگهـداري   مي در باربري استفاده

است تـا اسـب بتوانـد در هـر شـرايط      اي  ويژههاي  و تربيت اسب نيازمند مهارت

هـاي بسـيار طاقـت     آب و هوايي تـاب مقاومـت بيـاورد و ماموريـت    جغرافيايي و 

  فرسا را به پايان برساند.

از سوي ديگر به لوازم و تجهيزاتي چون زيـن و بـرگ، عـرق گيـر و غيـره      

نيازمند است كه هم از نظر تدارك و هم از نظر نگهداري بـا دشـواريهاي بزرگـي    

  است.شده  مي توام بوده و از مسال مهم آن زمان محسوب
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    فيل

به كارگيري فيل در عمليات رزمي براي نخستين بار در كشـور هندوسـتان   

متداول شد و سپس در قرن چهارم پيش از ميلاد مسيح ايرانيـان در جنـگ ضـد    

  ها در زمان سلسله هخامنشي از آن استفاده كردند. يوناني

رسد آنيبال سردار مشهور كارتـاژي در لشـكر كشـي بـه سـوي       مي به نظر

بعنوان مظهـر قـدرت   اي  هاي ويژه پيش از ميلاد تحت مراقبت 218ليا در سال ايتا

. اسـتفاده از ايـن حيـوان    اسـت  و به طور نمايشي از وجود اين حيوان سود برده

اغلب تنها جنبه نمايشي و نشان دادن قدرت داشته و براي حاضر به يراق كـردن  

يـوان موجـب تـرس و    آن به چندين مرد قوي هيكل و آزمـوده نيـاز بـود. ايـن ح    

سبان آرايش ميدان نبـرد بـه   اگرديد و با رم كردن  مي وحشت اسبان و تهيج آنها

  خورد. مي هم

  ارابه

نخسـتين وسـيله مصـنوعي كـه انســان بـراي جابجـايي خـود و بــار از آن        

سـاخت و ابـداع آن نخسـتين بـار توسـط سـومريان در        .استفاده كرد ارابه بـود 

صورت گرفته است. اين وسيله در ابتدا بـه شـكل   سال قبل از ميلاد  2500حدود 

چرخ بدون محور نظير سورتمه توسط چهـار راس   4ارابه حقيقي نبوده و تنها با 
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بسيار طاقت فرسا اي  شد. در زمانهاي اوليه ابداع وسيله مي الاغ و يا استر كشيده

و سنگين بوده و بـه علـت نداشـتن محـور در چرخهـاي جلـويي فقـط در امتـداد         

 1600خـورده اسـت در حـدود     مي كرده و در واقع سر مي يم به جلو حركتمستق

سال قبـل از مـيلاد ايرانيـان در جنـگ شـمال مزوپتـامي بـه صـورت سـواره از          

هاي دو چرخ كه بسيار سبك هم بوده استفاده كردند هيك سـوس يـك نـوع     ارابه

اي  رفته ارابه را در مصر ابداع كرده بود كه در آن زمان تكنولـوژي بسـيار پيش ـ  

  شد. مي محسوب

ــه  ــيش از مــيلاد اراب هــا و  مصــريان، هيتــتهــاي  در اواســط هــزاره دوم پ

بسيار سبك و داراي قابليت دور زدن (پيچ خور اي  ها به صورت وسيله فلسطيني

هاي محوري بوده كه به طرز زيبايي آراستاه شـده و پوشـش    و خم شو) با چرخ

 3تـا   2هايي كه به وسيله  بودند. در ارابه بر روي آن تعبيه كرده  بسيار هنرمندانه

 شد از مال بندهايي كه هر يك به محوري و آنها هم به يوغ بسـته  مي اسب كشيده

كردنـد از اسـبان    مـي  كردند و اسباني كه براي ارابه استفاده مي شدند استفاده مي

 هاي زيادي را طـي كننـد ايـن     توانستند مسافت مي سواري بسيار مقاومتر بوده و

تـوان بـه نقـص     مـي  كـه از آن جملـه  انـد   داراي محدوديت هايي نيز بـوده ها  ارابه

 مكانيكي و يا آسـيب ديـدن اسـبان اشـاره كـرد كـه در نتيجـه ارابـه از كـار بـاز          
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  گرديد. مي ايستاد و مشكل ساز مي

بايسـت سـواركار داراي ممارسـت فـراوان      از نظر هنر سواركاري نيـز مـي  

ايرانيـان را از نظـر مهـارت در     ،ي فـرا گيـرد. هـرودت   باشد و آن را از اوان جوان

رانـان بـه    ستايد. در هـزاره دوم پـيش از مـيلاد ارابـه     راني مي اري و ارابهكسوار

رانـي   هايي در ارابه هاي آهنگي مسلح شدند. اين  كار مستلزم داشتن مهارت سلاح

صـورت   سـواري بـه   و پايداري اسبان و نوع ارابه بود و در دوره كلاسيك ارابـه 

  تشريفاتي و جزء آداب و رسوم مذهبي درآمد.

  هاي اسبان ايراني ويژگي

دان اوايـل   بنا به نوشته هرودت و نيز بـه اسـتناد نوشـته اسـترابو جغرافـي     

هـاي انجـام شـده توسـط پروفسـور و.ر.ريجـواي        ميلاد و نيز بر اساس پژوهش

را مقـدس  افسر سوار نظام امريكايي در قـرن اخيـر، شـاهان هخامنشـي اسـبان      

كردنـد. محققـان نيـز بـر ايـن       مـي  شمردند و آنها را در روزهاي عيـد قربـاني   مي

باورند كه اسبان اشكاني از نژاد اسبان نيسا بوده و معمولا از اسـبان سـفيدرنگ   

كردند گفتني اسـت كـه وجـود مراتـع بـزرگ و موقعيـت        مي آنها در رزم استفاده

هـاي مناسـبي    ز و سهند و سـبلان محـل  هاي زاگرس، البر  جغرافيايي ايران، دامنه

اي بوده و اسبان نيسا و مادي از شهرت جهاني  براي حيات اسبها به صورت گله
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نندنـد بـه رنگهـاي گونـاگون     اند. اين اسبان كه در قاره آسيا بي ما برخودار بوده

سفيد و تيره بوده و از حيـث سـرعت و اسـتقامت و زيبـايي سـرآمد       خاكستري،

  د. ها هستن ساير اسب

پيروزي مادها در جنگها به علت داشتن و مالك بـودن هـزاران راس از ايـن    

نوع اسبان بوده و يك مهر عقيق به شكل استوانه داريوش هخامنش را سوار بـر  

دهد كه اينك اين سـند در   مي كالسكه يك اسبه در حال تير اندازي به شكار نشان

هميت اسب در نزد ايرانيـان  شود و سند گويايي است از ا مي موزه لندن نگهداري

  باستان.
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  چهارم بخش

  ميلادي 1350 -400تحولات سواره نظام از 

از اواخر قرن چهارم پس از ميلاد سازماندهي و نگهداري سـواره نظـام بـه    

بـود كـه    378آمـد در سـال    صورت آداب و رسـوم در كشـورهاي اروپـايي در    

والـن توسـط چابـك     هـاي  هـاي شكسـت ناپـذير روم در دوره امپراتـوري     لژيون

سواران گوتيك در جنگ ادرينه پول به كلي تار و مار شـدند و از ايـن تـاريخ بـه     

اقتصادي و مناسبات فئوداليسـم متجلـي    ،ي ارتباطي، سياسياه بعد ماهيت شبكه

گرديد. در اين دوره تقويت و سـازماندهي ارتشـها بـه صـورت مجهـز و بسـيار       

  اردهم به دست فراموشي سپرده شد.عالي آغاز شد ولي پس از آن تا قرن چه

در قرن چهارده همزمان با سازماندهي ارتشها به صورت مجهـز و بسـيار   

  عالي آغاز شد ولي پس از آن تا قرن چهاردهم به دست فراموشي سپرده شد.

در قرن چهاردهم همزمان بـا سـازماندهي يگانهـاي پيـاده نظـام و روشـن       

بـراي عمليـات در زمينهـاي بـاز و بـدون       ها شدن عدم توانايي و قابليت اين يگان

يت كاربرد سواره نظام براي پشتيباني از اين يگانهـا  معوارض روز به روز بر اه

افزوده شد به طوري كه اين سلحشـوران سـواره بـه صـورت قهرمانـان ملـي و       

پشتيبان و مدافع حقوق افراد مظلوم در آمدند و چون اثر عمليـات آنهـا در جنـگ    
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 بود، بنـابراين آنهـا را بـه صـورت يگـاني در محـل مناسـبي نگـه        غير قابل انكار 

داشتند تا در صورت لزوم يگان يا نفراتي از آنـان را در عمليـات ضـربتي بـه      مي

  كار گيرند.

در اروپا در دوره فئوداليسم به اين نكتـه اساسـي كـه بايسـتي يـك رابطـه       

سبان رزمي و دژهـا  يك بين نفر و زره و سلاح او اعم از پياده يا سواره و السمب

  وجود داشته باشد، پي برده شد.

هاي نظامي كه ناشي از به كارگيري سواره نظـام زبـده بـود     برتري تاكتيك

جديدي را به وجود آورد بنـابراين ملـل اروپـايي مجبـور بودنـد يـك       هاي  انگيزه

در  بازبيني اساسي و بنيادي در فراهم كردن پرسنل مـورد نيـاز در رزم كننـد و   

ايط بود كه سيستم نظام اجباري را بر حسب توزيع جميعتي مد نظر قرار اين شر

دادند اسبان از نظر محل نگهداري، جيره، تربيت و توليد مثل با اقتصاد كشـاوزي  

و آن هم خود به خود يا بذر و كاشت و برداشت رابطه مستقيمي داشتند يعني به 

شد و فشار  مي برابر محض آماده شدن سواره نظام جهت عمليات بهاي عليق دو

  كرد. مي سنگيني را بر روي مردم كشاورز وارد

در  اسـب ين افزايش قيمـت و بـه كـارگيري    بي  بايستي اذعان كرد كه رابطه

امر حمل و نقل محصولات و شخم زدن زمين در همان حال وجود داشـته اسـت   
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ا لازم به يادآوري است كه شكل گيري سواره نظام يـك مرتبـه انجـام نگرفتـه ت ـ    

شوك بزرگي را به جامعه كشاورزي وارد كند بلكه بهبود و تربيت اسب و ايجـاد  

  محل نگهداري و تهيه لوازم و تجهيزات آن به تدريج صورت پذيرفته است.

در قرن سوم مـيلادي فشـار قبايـل ژرمـن بـه مسـتعمرات روم بـه وسـيله         

اعـراب بـا    يورش با اسبان تربيت شده و به دنبال آن در قرن هفتم نيـز پيـروزي  

هـاي نظـامي    استفاده از اسبان ممتاز عربي گام بزرگي در اثبات برتـري تاكتيـك  

سواره نظام بوده اسـت. در بـدو امـر تنهـا از ركـاب در اسـبان رزمـي اسـتفاده         

داد و سـپس بـا بـه     مـي  كردند كه به اسبان قدرت و توانايي تهاجمي بيشـتري  مي

ــگ،      ــن، تن ــداع زي ــد و اب ــوژي جدي ــارگيري تكنول ــات   ك ــاير ملزوم ــار و س افس

  هاي ديگري در سواره نظام پديد آمد. دگرگوني

با افزايش صنعتگران و بهره گيري از دانش باستان شناسان و تاريخ دانان 

هاي آن زمان موفق به ابـداعات بـي شـماري     و تلفيق تاريخ علم با تكنولوژي ملت

  در اروپاي قرون وسطا گرديدند.

يلادي از مهميـز كفـش سـخن گفتـه شـده و      در گفتارهاي ادبي قرن نهـم م ـ 

همچنين در تصاوير موجود و در نقاشيهاي قرن يازدهم ايـن وسـيله بـه خـوبي     

شود و سلحشوران در قرن دوازدهم با استفاده از ركـاب و تـرك بنـد و     مي ديده
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آوردنـد.   مـي  زين بند و كفل بند در ظاهر اسبان هيبت و حالت ترسناكي به وجود

تي كه در اسباب و وسايل سواري پديد آمـد آمـاده كـردن يـك     با اين همه پيشرف

نفر رزمنده سلحشور (شواليه) كه بتواند با قدرت و توانايي هر چه تمـامتر اسـب   

را با آن همه وسـايل و تجهيـزات رزمـي هـدايت كنـد و بـه موقـع از آن وسـايل         

 استفاده و در برابر ضربات وارده از طرف دشمن ايستادگي كنـد بسـيار مشـكل   

  بود.

  اسبان رزمي

اهميت و مقام تاكتيكي اسب و تربت آن چنانكه در اروپاي دوره فئوداليسـم  

چگونگي ورود اسبان رزمي به قـاره   .وجود داشت قرون وسطا آن را از بين برد

اروپا  در دو مرحله صورت گرفته است. در مرحله نسبت با يك يورش و حركت 

رت ايلخـي وارد اروپـا گرديـده و در    برق آسا اسبان رزمي آسياي ميانه به صـو 

تمام نواحي آن پخـش شـدند و در مرحلـه دوم نيـز از طريـق آسـياي صـغير و        

همسايه شرقي آن ايران و نيز از طريق هندوستان و عربستان و از همان مسـير  

بوده است اين اسبان ابتدا به شمال افريقا و از آنجا به سوي مراكش و سـپس از  

  اند. گرديده و در تمام اروپا پخش شده ابري وارد اروپاي اي طريق شبه جزيره

ن عربي كه از راه افريقاي شمال وارد اروپا شده بودند نخست توسـط  ااسب
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روميان به به سراسر آلپ و فرانسه و كشورهاي پست ساحلي راه يافتنـد يعنـي   

م جايي كه اسبان نژاد آسياي ميانه نيز از آن طريق وارد شده بودنـد و از راه دو 

هـا   وانـدال   نيز از طريق كشورها يونـان، مقدونيـه و گوتيـك بـه درون سـرزمين     

و در نتيجه اين قبايل بـا دسـتيابي بـه ايـن گـون      اند  (قبايل ژرمن نژاد) نفوذ كرده

نژاد اسبان توانستند امپراتوري وسيعي را در قلب اروپا تاسيس كنند و نقش اين 

  ثر بوده است.اسبان در پيروزي قبايل ژرمن بي نهايت مو

بنا به شواهد موجود تاريخي پس از فروپاشي امپراتوري روم كه منجر بـه  

هاي امپراتوري ديگري در سرزمين آلمان گرديد و مرزهاي بـزرگ   پيدايش جوانه

ور بين قرون هشتم تا نهم بـه اصـلاح نـژاد    كشاين  مشارلماني را پديد آورد مرد

لي اسبان اصـيل عربـي و بـه صـورت     اسبان پرداختند و يكي از وارد كننگان اص

بزرگترين نژاد صادركنندگان اسبان اصلاح شده به تمامي قاره اروپـا در آمدنـد.   

شدند يك نژاد بسيار قوي و پر  مي نژاد اسبان قبلي اروپا آميخته اين اسبان كه با

  شدند. مي تحمل براي سلحشوران محسوب

لادي نجبـاي اروپـايي در   در جنگهاي صليبي نيز در قرون دوازده و سيزده مي

پرداختند كه هم از نظر سرعت و هـم   مي هاي خود به پرورش اسبان عربي سرزمين

از نظر چابكي از ديگر اسبان ممتاز بودنـد و از ايـن اسـبان تعـداد بـي شـماري بـه        
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انگلستان و فرانسه فرستاده شدند. پيش از اين هم مورها تعدادي از اسبان عربـي را  

ه اسپانيا آورده بودند و از اروپا هم به دنياي جديد، امرياي شـمالي  از شمال افريقا ب

  و جنوبي فرستادند.

  سلاح و تجهيزات انفرادي

هاي انفرادي  پس از فروپاشي امپراتوري بزرگ روم انواع گوناگوني از زره

هاي فئوداليته نوبنياد اروپايي قـرار گرفـت،    بها در دسترس رژيم با ارزش و گران

هـاي انـدكي در نـوع و جـنس و چگـونگي       تا قرن دهم ميلادي تفاوت از همين رو

  هاي انفرادي وجود داشته است. ساخت زره

هـاي رومـي    اروپايي بـا لژيـون  هاي  انفرادي شواليههاي  براي مثال بين زره

تفاوتهاي كمي وجود داشته است. در قرن يازدهم آستينهاي تن پوشـهاي زرهـي   

اندكي درازتر شد و از بـالاي بـازو تـا بـالاي     ها  ههاي شوالي چون پيراهن و جليقه

ها را نيز تا زير كاسه زانو بلند كردند كه بـدن را در   پوشانيد و قد جليقه مي مچ را

هـاي زرهـي از    نيز از زيـر ايـن پوشـش   ها  نگه دارد. شواليه هبرابر ضربات وارد

  كردند. مي لباس چرمي استفاده

رنج و بازو اين بخش از بـدن خـود را   ولي سربازان تنها با پوشيدن حفاظ آ

از روي زره شـنل  هـا   داشتند برخـي از شـواليه   مي در برابر ضربان در امان نگه
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ها  رسيد و ساكسون مي ها تا زانو نورمنهاي  كردند زره مي مخصوصي را بر تن

كردند. ضمن جنگهاي صدسـاله صـليبي برخـورد     مي بازوان استفادههاي  از زره

ا يكديگر و بهره گيري از تكنولوژي مسـلمين سـبب تحـولات    فرهنگهاي مختلف ب

  فكري در اروپا گرديد.

  استفاده از صفحه فلزي

ها با بهـره بـرداري از صـفحات فلـزي      پس از قرن دوازدهم ميلادي شواليه

فلـزي را از سـال   هـاي   پوشـيدند اسـتفاده از ورقـه    مـي  بسيار نازك كه زير شنل

كـرد. در ايـن    مـي  متداول كردند كه تمام قسـمتهاي جلـو بـدن را محافظـت     1250

چنـدان  هـا   دوره اولين آرنج بند، زانوبند و ساق بند نيز رايـج شـد ولـي ايـن زره    

اول قرن پانزدهم يعنـي در سـال   هاي  هماهنگي با حركت مفصلها نداشت. در دهه

رفته را ابداع كردند كـه در برابـر ضـربات    پيشهاي  ها نوعي از زره گوتيك 1440

  وارده مقاومت بيشتري داشتند.

  دژها و ديوارهاي قرون وسطا

برجسته در چگونگي شكل و ساختمان دژها در اروپـاي  هاي  يكي از ويژگي

دارد سـبك بنـا و فـرم     دوره فئودالي كه حكايـت از تمـايزات اجتمـاعي آن دوره   

هـاي   ها است كه در قلمرويي بـين رودخانـه  ديوارهاي بلند و پرچينهاي كناري دژ
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در ساخت ايـن دژهـا   اند  راين و لوار كه تقريبا شامل اروپاي غربي است بنا شده

از نظـر گـزينش محـل    اند  بر فراز بلنديها بنا شده 12و  11هاي قرون  كه در دوره

  گفتند. مي شده است و به اين نوع دژها موتي مي تمامي شرايط در نظر گرفته

ساخته شده بودند كه از ديد و تير پنهان اي  دروني اين دژها به گونه طبقات

هاي بلند دور تادور آن را فرا  باشند. دژها بر فراز بلندي چون كلاهكي كه پرچين

هـاي اطـراف آن، كـه مـوتي و پرچينهـا را از سـاير بخشـها         گرفته بودند و خندق

  رسيدند. مي كرد به نظر مي متمايز

كردند ولي بعدها بنـا بـه    مي مناطق جنگلي و بيشه زارها بنا در دژها را قبلاً

هـاي   اوضاع و احوال اقتصادي و روابط جامعه فئودالي و با در نظر گرفتن روش

تاكتيكي و استراتژيكي محل دژها و مصالح ساختماني مورد استفاده تغيير يافـت  

ز ايـن قبيـل   هـايي ا  و بيشتر آنها با سنگ و ملاط ساروج ساخته شدند كـه نمونـه  

دژها در ايران وجـود دارد. دژهـا رفتـه رفتـه بـه صـورت شـهرها و پادگانهـاي         

نظامي در آمدند كه پس از سقوط امپراتوري روم در نواحي مديترانـه تعـداد بـي    

  شد. مي شماري از اين شهرهاي نظامي ديده

شد كه پرچينهاي محكم چـوبي دور   مي دژهاي اقوام اسلاو از چوب ساخته

كرد و با ساختن برجهاي ديده باني در جهـات مختلـف    مي ن را محصولآتا دور 
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كردند ولي آتش سوزي امر رايـج در ايـن    مي از دژ مراقبتآن در فواصل معيني 

گونه دژها بود كه يا به وسيله افراد خودي و يا در هنگام حمله بـه وسـيله آتـش    

مـرور مصـالح   داده اسـت. در سـاخت اينگونـه دژهـا نيـز بـه        مي كمانداران روي

  ساختماني را تغيير دادند و به جاي چوب از سنگ و ملاط استفاده كردند.

هـاي چـوبي بلنـد و     براي هجوم بـه ايـن نـوع دژهـاي مسـتحكم از منجنيـق      

 افـراد در داخـل آن موضـع   اي  شد كه به صورت چنـد طبقـه   مي چرخدار استفاده

ند. اين وسـيله متحـرك   گرفتند و طبقات به وسيله نردباني به يكديگر راه داشت مي

  شد. مي توسط كمانداران چابك سوار با تيرهاي آتشين پشتيباني

چـوبي حـاوي قيـر آب شـده در     هـاي   در بالاي دژ نفرات با سـنگ و بشـكه  

انتظار مهاجمان بودند كه در صورت نزديك شدند به دژ از اين وسـايل پدافنـدي   

خفي براي عقب نشـيني  شد راههاي م مي استفاده كنند، در صورتي كه دژ شكسته

 افراد در درون دژ وجود داشت كه بـا درهـاي مشـبك ارتبـاط آن را بـا دژ قطـع      

 مخفي نيز گاهي با خيانـت افـراد منجـر بـه سـقوط دژ     هاي  كردند ولي اين راه مي

  گرديدند. مي

جهــت نگهــداري ســلاح و تجهيــزات و تــداركات اي  در درون دژ محــل ويــژه

محكمي محصور بودند و تنها افراد مسـئول  هاي  وجود داشت كه به وسيله دروازه
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از چگونگي باز و بسته شدند آنها اطلاع داشتند. بعدها با تعبيه دالانهاي زيرزمينـي  

به وسيله استادان و معماران، با زدن داربستهاي چوبي براي جلوگيري از ريـزش  

دالانهـا   هايي براي هر يك از لوازم و تجهيزات در درون ايـن  سقف، تونلها و حجره

  منظور كردند.

  آتش يوناني و نقش پدافندي آن در دژها

استفاده از اين آتش رل نهايي را در پدافند به عهده داشته اسـت. ايـن آتـش    

كـرده و بعنـوان آخـرين     مي ضربات نهايي را از نظر تاكتيكي و استراتژيكي وارد

  وسيله پدافندي امپراتوري بيزانس بوده است.

مـيلادي ضـد حمـلات اعـراب بـه قسـطنطنيه مـورد         673اين ماده در سـال  

اي  ست اعراب گرديد. اين آتش بـه صـورت مـاده   كاستفاده قرار گرفت و سبب ش

ســيال و جوشــان حتــي در آب دريــا و در شــن و نظــاير آن بســيار ســوزان و  

گرفـت. در   مـي  چسبنده بود و ويژگي آن اين بود كه به محض ريخته شدن آتـش 

دستي و ماشينهاي آتـش نشـاني   هاي  ده به وسيله پمپقرن نوزدهم شبيه اين ما

شد. مواد متشـكل ايـن مـاده     مي كن امروزي پرتاب ششبيه به وسايل آتش خامو

در امپراتوري بيزانس كاملا سري بوده كه در طـول زمـان فرمـول تركيبـاتي آن     

  رود اين ماده از: مي پيچيده و تكميل شده بود و گمان
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نفتي تركيب شـده  اي  و يا مقداري آهك زنده و ماده ليتيوم، پتاسيم، سديم آهن،

  باشد.

م بــه وســيله  1204پدافنــد كننــدگان دژ قســطنطنيه ايــن مــاده را در ســال  

كردند. سرانجام پس از سقوط دژ به دست سـلطان   مي هايي به پايني پرتاب كيسه

  كلا خود ماده و فرمول ساخت آن از بين رفت. 1453محمد فاتح به سال 

  ام كماندار يا كمانداران سواره نظامسواره نظ

استفاده از سواره نظام در قاره اروپا درست هنگامي رواج يافـت كـه پيـاده    

نظام بزرگترين و مهمترين عنصر جنگ و عامل تعيين كننده سرنوشت جنگها بـه  

آمد البته اين موضوع يك پديده انحصاري مربوط بـه قـاره اروپـا بـه      مي حساب

بود زيرا در اين زمـان اصـول و فنـون تـاكتيكي در شـكل و      ويژه اروپاي غربي ن

و پيشرفت نكرده بود مگر در كشور ژاپـن كـه در آن    دوسعت عمليات چندان رش

  يك حالت فئوداليته بسيار قوي حاكم و مستولي بود.

ام با اسبان وحشي تمـامي نـواحي   ظدر قرن اول ميلادي كمانداران سواره ن

رنورديدند و به كشورهاي غربي همجوار و نزديك منطقه اوراسيا را دهاي  استپ

از آنجمله به فلات ايران و به نيم دايره پربار آسياي غربـي نيـز بـه شـكل امـواج      

انساني يورش بردند. اين حركات موجي بـه درون اروپـا تـا قـرون وسـطي نيـز       
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ادامه داشت و تا قرن سيزدهم ميلادي اين حركتها بـه سـوي شـرق يعنـي چـين،      

و حتي ژاپن ادام يافت و سواركاران اين نواحي را نيز مـورد تاخـت و   هندوستان 

تاز قرار دادند. ولي فرهنگ نظامي چـين و تكنولـوژي آن تـاثير بسـزايي در ايـن      

مهاجمان بر جاي گذاشت و امپراتوري بيزانس نيز نسبت به سـاير ملـل اروپـايي    

  ست.در تاكتيك اين تاخت و تازها به مراتب آثار بيشتري داشته ا

  ها ها و آوارس هون

در قرن چهارم ميلادي نخستين يـورش سـواران وحشـي بـه سـوي اروپـا       

ها انجام گرفت و اين اولين تكنولوژي نظـامي بـود كـه از سـوي يـك       توسط هون

شد. استفاده از كماندارهاي انبوه با تراكم تيرانـدازي   مي قوم وحشي به كار برده

و ارتــش شكســت ناپــذير آن يكــي از  عليــه امپراتــوري ســازمان يافتــه اروپــايي

مهمترين رويدادهاي تاريخي بهره گيـري از تكنولـوژي نظـامي بـوده اسـت ايـن       

كمانداران با بهره گيري از مهارتهاي موروثي نظامي و با اتكا به تمرينات مـداوم  

هاي بزرگـي در خـارج از محـدوده     در اجراي تيراندازي سواره توانستند موفقيت

دسـت آوردنـد، از فرهنــگ سـاير ملـل بهــره منـد گردنــد و       جغرافيـايي خـود بــه  

  پيوندهايي ايجاد كنند.

بـا اسـبان   اي  ها نيز از قرن ششم تا هفتم ميلادي بـه صـورت قبيلـه    آوارس
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خود كه  داراي ركاب بودند به اروپا سرازير شدند ولي اطلاعات به دسـت آمـده   

ثـار بـه دسـت آمـده از     از آنان بسيار اندك و نامشخص است و تنها با اتكـا بـه آ  

  گورهاي آنان مسلم شده كه آنها اولين قومي هستند كه از ركاب استفاده كردند.

  هاي امپراتوري بيزانس و تكنولوژي سلاح و تجهيزات آن زره

امپراتوري بيزانس از دو نيروي ضربتي، يكي توسط پياده نظام بـا وسـايل   

لا نيـز در امپراتـوري روم   پرتابي و ديگري از نيروي ضربتي سواره نظام كه قـب 

كرد. با توسعه يگانهاي سواره نظام در  مي استفادهجزء سازمان اصلي آنها بود، 

تيوتونيك و هونيش كه همراه با تحـولاتي در امپراتـوري ماوريـك و هراكليـوس     

بين قرون ششم تا هفتم ميلادي صـورت گرفـت، از نظـر تاسيسـات و تجهيـزات      

ار گشـت و حكومـت فئـودالي پرونويـا بـا واگـذاري       پديداي  نظامي نيز رفرم تازه

  هـاي ارتـش،   بـراي جلـوگيري از نافرمـاني   كمانـداران  زمينهاي موروثي خود بـه  

  هاي كماندار سواره نظام را تشكيل داد. يگان

سـيله  شـكل بسـيار محكـم كـه بـه و     اي  در ارتش بيزانس از سپرهاي دايره

امي بـدن در برابـر ضـربات    گرفت و از تم مي رتسمه چرمي روي بازوي چپ قرا

كردنـد افسـران از راه سـينه بنـد و بـراي سـر        مي كرد استفاده مي حمايتوارده 

توانسـت   مي اسبان خود از زره به شكل سر اسب به طوري كه تنها چشمان اسب
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كردند از اين گونـه تجهيـزات افـرادي كـه بعنـوان اسـكورت يـا         مي ببيند استفاده

  كردند. مي جلودار بودند نيز استفاده

دولت بيزانس در يگانهاي سواره نظام از افـراد تيوتونيـك مسـلح بـه جنـگ      

افزارهاي سنگين و در سواره نظام داراي كمان از افراد نواحي اسـتپي آسـيا بـه    

  كردند. مي صورت مزدور استفاده

  تركها و چگونگي سازمان و تجهيزات آنها

يا مردمـان  اس ـرتوسعه و گسترش قبايـل تـرك و طبيعـت خـاص منطقـه او     

هاي آسياي ميانه را واداشـت كـه قلمـرو سـرزميني خـود را از ايـن        ساكن استپ

ناحيه به هر سو گسترش دهند و براي عملي كردن اين هـدف نخسـت بـه سـوي     

النهـرين   فلات ايران متوجه شدند و بعد به سمت مركز خلفاي عباسـي راهـي بـين   

آشنا شدند و مجذوب تمـدن   گرديدند. در اين هنگام با تمدنهاي موجود در منطقه

و فرهنگ اسلامي گرديدنـد و از آن پـس بـه صـورت حركـت مـوجي بـا يـورش         

راهـي امپراتـوري بـزرگ بيـزانس     كمانـداران  هاي مسلح به كمان يـا   سواره نظام

شدند. اين سواره نظام سيل آسا كه از تركان سـلجوقي بودنـد جانشـين خلفـاي     

امپراتـوري روم   و كومـت عباسـيان  عباسي شدند و كم كـم بـا تاثيرپـذيري از ح   

هـاي خـود مجهـز     هاي بسيار سبك و قابل تحـرك همـراه بـا كـلاه     شرقي به زره
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و محكم مجهـز  اي  شدند. نفرات سلجوق به سپر بسيار سبكي به شكل سبد دايره

هاي آهني بودنـد كـه نفـر بـه وسـيله آن در برابـر        بودند اين سپرها داراي دسته

  كرده است. مي فاعحملات طرف مقابل از خود د

گفتني است كه مردمان نواحي استپي در سرزمينهاي بلند و فلاتـي هميشـه   

آناتولي و سرزمينهاي كارپات اسـت ولـي     ايران، و نمونه آن چين، اند  پيروز بوده

  اند. هاي كم بلندا چندان پيروزي و پيشرفتي به دست نياورده در سرزمين

  51مغولان

ت گوناگون مغول به رهبري خان بزرگ به نام در قرن سيزدهم ميلادي ايلا

چنگيز خان با سازماندهي عالي پس از پيروزي در درون مناطق آسياي ميانـه و  

هاي كوچـك منطقـه بـا سـازماندهي سـواره نظـام كمانـدار از         از بين بردن قدرت

گانـه كـه هـر يـك تحـت فرمانـدهي        هاي اصلي خود در ستونهاي هشـت  سرزمين

جهات مختلفه جغرافيايي به حركت در آمدند ارتـش عظـيم    مستقل قرار داشت در

هاي مورد تهاجم خود را در جهان آن روز چنـان برگزيـده بـود     مغولها سرزمين

هاي اصـلي آنهـا نداشـت. جنـگ افـزار آنـان از        كه هيچگونه شباهتي به سرزمين

  جنگ افزار آنها كمان بوده است.ترين  مختلف بود ولي اصليهاي  گونه

ماني كوتاه براي اسـتفاده از روي اسـب در حـين حركـت و كمـان      هر نفر ك
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هـاي   بلندي براي استفاده به هنگام حركت به صورت پياده داشت كه جـزء سـلاح  

 شـد. آنهـا بـا كمانهـاي سـبك پيكانهـاي آتـش زا پرتـاب         مي سازماني او شمرده

هـا از نـوع پيكانهـاي سـبك بـود كـه        كردند. پيكان كمانهاي مخصوص سواره مي

يـارد   300تـا   100يارد داشت و كمانهـاي بلنـد بـردي بـين      500دي در حدود بر

 داشته است. معمولا براي از پا انداختن دشمن از كمانهاي بـرد متوسـط اسـتفاده   

  چرهاي انگليسي شبيه بودند. كردند. كمانهاي بلند مغولان به فلي مي

فه در تيـردان  هر نفر از كمانداران تعداد بسياري از پيكانها را بر حسب وظي

داشت و علاوه بر كمان به يك شمشير، كارد دسـته دار و يـك كمنـد نيـز مسـلح      

بود. زره انفرادي شامل كلاه خود، سينه بند زرهي از آهن و سـپر چرمـي بـوده    

هـاي زره دار چـون پولـك بودنـد. ارتـش       است. گروهي از مغولان داراي پيراهن

ز مهندسان نظـامي را همـراه داشـتند    بود و هميشه تعدادي ااي  حرفه مغول كاملاً

كه اين تدبير نشأت گرفتـه از تمـدن سـاير ملـل بـود آنـان چگـونگي اسـتفاده از         

وري كـه اسـتفاده از بـاروت    دانستند به ط مي تكنولوژي باروت و تخريب قلعه را

  آنان وارد اروپا گرديد. سفيدسياه به 

  ميلادي 1500 -1200انقلاب در پياده نظام بين سالهاي 

پيدايش كمان و استفاده از آن در تسليحات نظامي و توسعه ايـن سـلاح در   
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كناره شمالي مديترانه غربي در اواسط قرن نهـم مـيلادي اخـتلاف موجـود بـين      

داد يكــي از  مــي تكنولــوژي جنــگ در اروپــا و بقيــه جهــان را بــه روشــني نشــان

ژي بـود كـه   اين سلاح به كارگيري تاكتيكهاي مناسب بـا ايـن تكنولـو   هاي  ويژگي

منجر به رشد پياده نظام و تحرك آن گرديـد. بـه مـرور زمـان نيـز تغييراتـي در       

پيكانها داده شد و بر حسب آن تاكتيهـاي پيروزمندانـه ابـداع گرديـد و نيروهـاي      

بـا  اي  پياده را به سوي اروپاي شمالي كشاند. ايـن ناحيـه كـه داراي بافـت ويـژه     

به كانون فئوداليته  تبديل شده بود و است خاص خود بود، ياقتصاد، فرهنگ و س

از سويي توپوگرافي زمين هم به نحوي بود ه انجام عمليات و وارد كردن ضربه 

كـرد و پشـتيباني از    مـي  براي نيروهاي پياده را بسيار سخت و حتي غيـر ممكـن  

اي نيز كار سختي بود. بنابراين موانع موجود راه پياده نظام  چنين نيروي رزمنده

كرد كه اصلاحاتي در سيستم سـلاح آنهـا داده شـود و ضـمن      مي ايجاب كماندار

پرتاب شونده از عمليات چريكي نيز به صورت غـافلگير  بهره گيري از سلاحهاي 

كننده استفاده كنند يكي از دلايل پيروزي كمانداران پيـاده نظـام اسـتفاده از ايـن     

دادنـد از   مـي  انجـام سلاح در عمليات رزمي بود كه با روشهاي گونـاگوني آن را  

طرف سادگي زره و تجهيزات پياده نظام نسبت بـه سـواره نظـام موجـب پـايين      

 بـود و يگـان پيـاده نيـز چـون سـواره نظـام بـه تيرانـدازي انبـوه          ها  آمدن هزينه
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هايي ايجاد  پرداخت و برا ي گزينش افراد نخبه و ماهر بين اين دو يگان رقابت مي

از بين بـردن دشـمن و كسـب افتخـار كوشـش       شده بود و هر يك براي انهدام و

  داشت. مي بيشتري مبذول

توانستند نقشي داشـته باشـند و كليسـا     نمي يگانهاي كماندار در قلمرو كليساها

م اسقف اعظم روم لاتران ضمن تحـريم و   1139سال  ربا عمليات آنها مخالف بود د

بيـزاري خداونـد و    گفـت كمانـداران موجـب    مـي  گرفتن جريمه آنان را تكفير كرد. او

  نفرت مسيحند.

در امپراتوري آلمان نيز در دوره كنارد سوم استفاده از كمان به طور كلـي  

قدغن شد هر چند به كـارگيري ايـن سـلاح در جنگهـاي صـليبي ضـد مسـلمانان        

نشان داد كه كاربرد اين سلاح در اروپا از بين نرفته است ولـي از آن تـاريخ بـه    

كردنـد بـا توسـعه و     مـي  ميلـي از ايـن سـلاح اسـتفاده     بعد بود كه كم كم بـا بـي  

پيشرفت تكنولوژي تـوان رزمـي يگانهـاي پيـاده نظـام افـزايش يافـت و در قـرن         

اي اين نيرو به بزرگترين نيرو ضربتي  هاي فيتيله شانزدهم كه با استفاده از تفنگ

  تبديل شد استفاده از كمان به مرور به فراموشي سپرده شد.

ها  ان نقش كمان را به طور كلي ناديده انگاشت زيرا انگليسيتو نمي از طرفي

م. با اجـراي   1346آگوست  26توانستند با تغييراتي بر روي اين سلاح در تاريخ 
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زا در نخستين عمليات برون مـرزي خـود در    آتش انبوه به صورت تيرهاي آتش

بودنـد،  برابر جنگجويان فرانسوي كه از پشتيباني مزدوران جنيوسي برخـوردار  

در زمـان   كرسـي هاي بزرگي دست يابند و ارتش فرانسه را در جنـگ   به پيروزي

تـوان گفـت ايـن     مي ادوارد سوم و فيليپ پنجم پادشاه فرانسه از پاي در آوردند.

عاقبت كار سوار نظامي بود كه اروپاييـان آن را بـه مـدت يـك قـرن و انـدي بـه        

  خدمت گرفته بودند.

ه شــد از ســوي فتــدر ايــن دوره بــه كــار گر يكــي ديگــر از ابتكــاراتي كــه 

م. بـود كـه سـربازان     1315در جنگ مورگارتن در سال ها  كنفدراسيون سويسي

هـاي نـوك تيـز كـه      متـري و نيـزه   2پياده نظام سويسـي مسـلح بـه تبرزينهـاي     

هيچگونــه زرهــي بــه تــن نداشــتند توانســتند بــه ارتــش كــاملا مســلح و مجهــز   

عـلاوه بـر بهـره گيـري از     هـا   اين جنگ سويسي هانسبورك اتريس غلبه كنند. در

 هاي صحيح بر حسب زمـين بـه ايـن پيـروزي     نيروي پياده نظام با اتخاذ تاكتيك

  دست يافتند. بزرگ

  

  

  بخش پنجم
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 انقلاب باروت

  

بــا گذشــت زمــان انســان بــه پيشــرفت هــاي تــازه اي دســت مــي يافــت و  

گشـود. يكـي از    ياستعدادهاي فطـري انسـان راه هـاي نـويني را فـرا روي او م ـ     

 بـاروت بر جاي گذاشت همانا ابداع  انسانبزرگي در زندگي  دگرگوني مراحلي كه

بوده است. از اين زمان به بعد انسان در صدد دستيابي و اختراع دستگاهي بـود  

و در اثر واكنش هاي شيميايي  باروتكه بتواند با كنترل انرژي حاصل از انفجار 

ري پرتاب كند. زيرا استفاده از وسيله اي نظيـر  آن جسمي چون پيكان را در مسي

كمان به توان بازوي كمان دار و دقت در تيراندازي او مربـوط بـود ولـي كشـف     

و بــه كــارگيري آن ، طــرح هــا و جنبــه هــاي تــاكتيكي ديگــري را در بــر  بــاروت

  گرفت. مي

توانست شكاف موجود بين قرون وسطا و قرون جديد را  باروتتكنولوژي 

سياه جاي خود را به ماده اي بـه نـام    باروتدر اواخر قرن نوزدهم نيز  پر كند و

سلولز نيترات داد كه يك جهش و رشـد كامـل در تكنولـوژي بـود. البتـه در ايـن       

به تكنولوژي هـاي الكترونيكـي و احتـراق درون موتـور نيـز دسـت        انسانزمان 

درت بخار را برقرار استفاده از ق تكنولوژيبا  باروتيافته و توانسته بود ارتباط 
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سياه محصـول هنـر كيميـاگران قـديمي و نشـانه اي از علـم عقلايـي          باروت كند.

بود كه با فيزيك و قوانين طبيعي بسـتگي داشـت و بـا كـار تجربـي كيميـا        انسان

گران و علم داشـمندان و بهـره گيـري از تئـوري هـاي علمـي پيشـرفت و تكامـل         

ي اولـين پيـروزي شـناخته    باروتسلاح حاصل كرده بود. توسعه و به كار گيري 

پيشرو نظامي در علـوم جديـد بـه     تكنولوژياولين  باروتشده درآورد. بنابراين 

  شمار مي آيد.

  باروت در زمان هاي پيشين

چيني از نحـوه   كيمياگرانبنا به اسناد و مدارك موجود در قرن نهم ميلادي 

تـرات پتاسيم(شـوره) بـا    سياه آگاهي داشته اند. آنان با تركيـب ني  باروتساخت 

آن را تهيه مـي كردنـد    75و 15و 10زغال سنگ و گوگرد با درصد تقريبي وزني 

و سپس به وسيله فتيله يا مفتـول سـيمي گداختـه شـده آن را آتـش ميزدنـد كـه        

حاصل آن انفجار با پرتو روشن همراه بـا صـداي تركيـدن و دود سـفيد تيـره و      

چيني با بهره گيري از گاز حاصـل از ايـن    بوي تند گوگرد بود. بعدها دانشمندان

ماده كه آن را در يك لوله استوانه اي شكل كه يك سر آن بسـته بـود آتـش مـي     

زدند. اولين راكت را ابداع كردند و بـا ايـن وسـيله در برگـزاري آتـش بـازي در       

مراسم اعياد و جشن هاي ملي ستاره هاي فشفشه اي رنگين مـي افشـاندند. ايـن    
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گام در ابداع توپخانه بود. در غـرب روش و شـيوه بـه كـارگيري     تحول نخستين 

اجسام پرتاب شونده غير از شرق بود ، آنـان گلولـه هـاي آتشـين را بـا وسـايل       

همچنان در چـين ادامـه داشـت و از     باروت مكانيكي پرتاب مي كردند.استفاده از

آنجـا نيـز   قرن سيزدهم ميلادي با حمله مغول به اروپا به كارگيري اين مـاده در  

در چـين از   بـاروت رايج گرديد.به نظر مي رسد مسلمانان نيز از همان اوان ابداع 

  آن آگاهي پيدا يافتند.

  خواص شيميايي باروت در چگونگي پرتاب

  

سياه بنا به خواص شيميايي خود از لحاظ احتـراق  و انفجـار داراي    باروت

% از جـرم حجمـي   44ا فرق كلي با خرج هاي كنوني است، زيرا در وهلـه اول تنه ـ 

آن براي سوخت و احتـراق درونـي مصـرف مـي شـود كـه واكـنش ايـن فعـل و          

انفعالات توليد گاز و مقداري ماده جامد به جا مانده است. ملوكـول هـاي سـنگين    

سياه كه به صورت ته مانده باقي مـي ماننـد، منجـر بـه محـدود كـردن و        باروت

متـر در   600گلولـه را بـه   كندي سرعت جسم پرتابي مي شـوند و سـرعت سـير    

  ثانيه محدود مي كنند.
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سياه برعكس سلولزنيترات براي توليـد دمـا    باروتاز طرفي نسبت سوخت 

و فشار مورد نياز كـافي نيسـت و واكـنش هـاي شـيميايي حاصـل در آن بـراي        

مرتبه سنگين تر(آهسـته تـر) اسـت. خـرج      150انفجار و انتقال آن به خرج اصلي 

سياه مشتعل مي شود كه به مـوازات   باروتوخته و سپس درون آن به آرامي س

همين واكنش هاي انجام شده واكنشي دو سره يكي مربوط به گرمادهي جسـم و  

ديگري به گرما گيري جسم ايحاد مي شود و با ايجاد اين واكـنش يـك موازنـه و    

  تعادل برقرار مي گردد.

شـتعال  در نيتجه اصـلي تـرين و پايـدارترين نسـبت سـوخت بـه مصـرف ا       

ت مي رسد كه در لايه بيرونـي آن شـدت احتـراق بـه مراتـب كمتـر اسـت و        بارو

ام  19نهايتاً گاز كمي را حاصل از احتراق خرج اصلي سـبب مـي شـود. در قـرن     

ميلادي تجربيات اهل فن به اين نتيجه رسيد كه گاز حاصل از سـوخت زغـال در   

ال سـياه اختـه در   ها متفاوت است. به طوري كه گاز حاصل زا سوخت زغ ـ چوب

% افزون تر از ساير چوب ها است و يا گاز حاصل از سـوخت  25نيترات پتاسيم 

درصـد بـيش از گـاز حاصـل از      17زغال شده بلوط و فندق هم وزن زغال قبلي 

چوب بيد است.اين دانشمندان تمامي مشاهدات عيني خود را براي احتراق بيشـتر  

ت در دنياي كهن بـراي سـاخت ابـزار  و    در باروت به كار بردند. لازم به ذكر اس
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آلات جنگي از زغال درختان يـاد شـده در بـالا برحسـب مـورد سـختي و نرمـي        

ام ميلادي به نسبت تركيب مـواد  14استفاده مي كرده اند و سرانجام پس از قرن 

  و كنترل كيفيت مواد تلاش هاي زيادي را به عمل آوردند.

  خانه در قرن پانزدهم و شانزدهمدر توپ باروت سياهچگونگي استفاده از 

نخست مواد تركيبي را بـه صـورت خشـك آسـياب      باروت سياهبراي تهيه 

مي كردند و بدون اطلاع از نسبت مواد آنها را با هم مخلوط ميكردند و سپس در 

تيراندازي توپخانه آن دوره از به كار مي بردند.اين گونه باروت بسـيار ناپايـدار   

آن با نسبت هاي لازم صورت نمي گرفت. از طرفـي بسـته    بود، زيرا تركيب مواد

بندي، و نگهداري و بويژه حمل و نقل اين نوع باروت بسـيار كـار حسـاس و پـر     

دردسري بود وعدم رعايت ضوابط لازم فاجعه به وجود مي آورد. فتيله گـذاري  

  آن هم يكي از مشكلاتي بود كه با بحث و جدل هاي فراواني توأم بوده است.

اي جلوگيري از انفجار در اثر لرزش هايي كه در گـاري هـاي حمـل ايـن     بر 

قبيل محموله ها صورت مي گرفت، آنها را بـه ترتيبـي روي هـم مـي چيندنـد كـه       

گوگرد در ته و زغال بالاتر از همه مواد قرار ميگرفت. اگر تازه كـاري در ترتيـب   

اه بـا تـوده انبـوهي    نسبت لازم اشتباه مي كرد فاجعه رخ مي داد و  انفجاري همر

  از گرد و خاك پديد مي آمد.
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مـيلادي اسـتادان فـن چـون مسـگران و آهنگـران        1400اندكي پس از سال 

هـايي بـه عمـل آوردنـد.      دگرگـوني نسبت تركيب مواد را فرا گرفتند و پس از آن 

نخست اينكه مواد را در آب خيسانده و به صورت تر آنها آسـياب مـي كردنـد و    

ه صورت محلول شل و آبكـي در مـي آوردنـد و ايـن كـار را بـه       تمامي مواد را ب

دفعات بررسي و كنترل مي كردند تا ماده حاصـله تركيـب كـاملي از تمـام مـواد      

خشك باشد. در مرحله بعدي آن را به مقدار معين در محل مخصوصي در قالـب  

يا صفحاتي ريخته و خشك مي كردند و پس از آن مهـم آسـياب ، نـوع آسـيب و     

خوري آن را تعيين مي شـد و بـراي از بـين بـردن لبـه هـاي تيـز ، آن را        ضربه 

صاف و صيقل مي دادند. چون ممكن بود مواد به صورت دانه هاي ريز و خشن 

به اندازه جو يا گندم باقي بمانند به همين صورت جهت كنترل كيفيت بـاروت بـي   

از نظـر   نهايت اهميت داشت و سرانجام بـاروت بـه دسـت آمـده بـا يـان كيفيـت       

  احتراق و سرعت عمل بسيار عالي بود.

  بهبود در بالستيك سلاح

هـايي در تيـر    بـاروت پس از قرون وسطا و پيش از مدرن شدن توپخانه از 

هـاي دانـه    بـاروت اندازي توپخانه استفاده مي كردند كه دانه درشت باشـد و از  
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فتيلـه اي  متوسط در سلاح هاي دوشي و از دانه ريـز در تفنـگ يـا تپانچـه هـاي      

  استفاده مي كردند.

دانه درشت به علت اينكه احتراق در آن به آرامي انجـام مـي گرفـت     باروت

اجازه مي داد تا مرمري يا جسـم پرتـاب شـونده همـاهنگي بـا فشـار حاصـل از        

احتراق بتدريج شروع به حركت كند و اين كاهش فشار نسـبي در قسـمت بـالاي    

هاي دانه  باروتگذاشت. ولي برعكس در  كمترين اثر را بر روي توپ مي باروت

متوسط و بويژه دانه ريز عمل احتراق با سرعت انجام مـي گرفـت و بـدان جهـت     

آنها را در سلاح هاي سـبك بـه كـار مـي بردنـد. در قـرن هيجـدهم ارتـش هـاي          

هـاي ريزدانـه بـراي تفنـگ هـاي فتيلـه اي و        بـاروت اروپايي با استاندارد كردن 

نظـامي برداشـتند. بـا آغـاز      تكنولوژيگري در پيشرفت هاي كوچك گام دي سلاح

قرن هيجدهم ميلادي عصر نـويني در مـورد علـم بالسـتيك  پديـدار گشـت و بـا        

كوشش و پشتكار شبانه روزي دانشمندان علوم ، تئوري هاي جديدي ارائه شـد،  

از آن جمله قانون نوسان بالستيك بـود كـه توسـط رياضـيدان بـه نـام بنيـامين        

  يكي از مهندسان نظامي آن دوره بود ارائه گرديد.روبين كه 

وي تخته محكمي را در فاصله معيني به عنوان هدف انتخاب كرد و يك سـر  

آن را به طنابي بست تا حالت پاندولي داشته باشد و با شليك گلوله هـاي بـه آن   
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، فاصله هدف و ضخامت  باروتمشاهده كرد كه نيروي وارده به هدف به مقدار 

ستگي دارد. اين نيروي پاندول بالستيك در اثـر نيـروي وارده از برخـورد    تخته ب

گلوله كه در راستاي افقي به آن شليك شود به حركت در مي آيـد. نيـروي وارده   

همانا حاصل انرژي جنبشي مي باشد كه سبب رفتن هدف به سمت بـالا و تغييـر   

بـه كـه همانـا نيـروي     مكان در آن مي گردد. اين پاندول مجدداً در اثر نيروي جاذ

حاصل از انرژي پتانسيل است، به حالت اوليه بر مي گـردد. بنـا بـه ايـن قـانون،      

انرژِي نگه دارنده كه سهمي از انرژِي پتانسيل است در مقابل نيروي گلوله كه بـه  

تخته پاندول وارد مي شود بايستي برابر با انرژي جنبشي گلوله باشـد. لازم بـه   

مساوي است با يك دوم جـرم جسـم ضـربدر مجـذور     ذكر است انرژي جنبشي 

  سرعت.

در گذشته نخستين پرسشي كه در اين رابطه مطرح بود چگـونگي بالسـتيك   

هاي سنتي كـه در داخـل    باروتمواد منفجره دروني توپ بوده است، زيرا مقدار 

توپ به كار برده مي شد بسيار زيادتر از نيـاز آن بـود. از همـين رو در تهيـه و     

مـيلادي روش   1800روت اين نكتهبسيار مهم پيگيـري شـد و در سـال    ساخت با

هـا   جديدي را براي مقاوم كردن لوله هاي توپ ابداع كردند و آن دما دادن به لوله

به وسيله زغال بود (ريخته گري) زيـرا دمـاي حاصـل از سـوخت چـوب كـه بـه        



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  

 دگرگوني تكنولوژي نظامي از ابتدا تا قرن بيست و يك    �

 70

حاصـل  صورت زغال در مي آمد در مقاوم كردن لوله هاي توپ در برابر فشـار  

بسيار موثر واقع مي شد و آثار بخار را در جسم بسيط از بـين   باروتاز انفجار 

برد، اين كار كه منجر به احياي زغال مي شد كار بسيار سـنجيده اي بـود. بـا     مي

به كار گيري اين روش در نيمه اول قرن نـوزدهم مـيلادي لولـه هـاي بـا كـاليبر       

ا در جنـگ هـاي دريـايي و پدافنـد     بزرگ براي توپ ها ريخته گري شـد و آنهـا ر  

 بـاروت ساحلي به كار گرفتند، براي اطمينان و ايمني بيشتر از فشار حاصله گـاز  

كه گاهي موجب تركيدن لوله مي شد  در وسـط لولـه تـوپ     -در درون لوله توپ

درجه تعبيه كردند كـه درون آن پـيچ و مهـره اي مسـي را      90سوراخي با زاويه 

چ تا درون لوله پيچ تا دروم لوله پـيچ مـي خـورد. از ايـن     كار گذاشته بودند و پي

پيچ براي كاستن فشار درون لوله استفاده مي شد و توپچي ها با تنظـيم پـيچ بـا    

محاسبه فشار به توپ ايمني مي دادند. بعد ها اين پيچ در در تـه لولـه تـوپ كـار     

 گذاشته شد.

  چگونگي و توسعه و پيشرفت توپخانه

باروت براي اجـراي آتـش در توپخانـه انـدكي مـبهم       چگونگي به كار گيري

است ولي بدون شك در بدو امر اين سلاح شـبيه بـه بطـري هـاي قـديمي سـودا       
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بوده  و يا بيشتر شبيه به هاون هاي دسته دار بوده است. با تـه گشـاد و انـدكي    

  ژرف كه هر چه به طرف جلو مي آمد باريكتر مي شد.

م. توسـط والتـر دوم يلـي     1327سـال  براساس متن دست نوشته اي كه به 

متي نگاشته شده است و اينك اين سند مهم در گالري لندن در ديـد همگـان قـرار    

سانتيمتر گلوله اي پيكـاني را   5سانتيمتر طول و قطر دهانه  91دارد اين سلاح با 

كه بر روي صفحه فلزي تثبيت شده بود شليك مي كرده اسـت ، دهانـه آن را بـا    

ته بودند و تنها پيكان مزبور مـي توانسـت از آن عبـور كنـد. در     چرم محكمي بس

اين توپ سوراخي جهت فيتيله گذاري كار گذاشته شـده بـود و بـه وسـيله سـيم      

گداخته اي مواد دروني آن را محترق مي كردند و پس از عمل احتـراق پيكـان بـه    

كـه   سمت بالا شليك مي شد، اين توپ به صورت افقي و يا بر روي صفحه افقـي 

با سـه پايـه اي بـر روي زمـين مسـتقر مـي شـد، قـرار مـي گرفـت و در مواقـع            

تيراندازي بدون توجه به طول و كاليبر آن و حتي بدون دقت و تنظيم چه پيش از 

  تيراندازي و چه پس از تيراندازي از آن استفاده مي كردند.

در اثر پيشرفت هاي علمي و فني سرانجام ساخت صحيح لوله تـوپ محقـق   

د. به طوري كلي ساخت توپ در سه مرحلـه انجـام گرفـت. در مرحلـه نخسـت      ش

استفاده از باروت و نحوه خرج گذاري آن بود كه نيروي حاصل از احتراق سبب 
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تراكم بيشتر گاز در لوله شده و موجب افزايش نيروي پرتاب مي گرديد. در ايـن  

شناخت و بهره گيري مرحله بود كه به انرژي انفجاري باروت آگاهي يافتند. ولي 

از اين انرژي به سادگي و به سرعت حاصل نشـد بلكـه مراحـل اسـتفاده از ايـن      

انرژي در گذر زمان امكان يافت. مرحله دوم مربـوط بـه طـرح تكميـل و سـاخت      

هاي توپ بود كه ابتدا آنها را نظير سـاخت قـوطي از ورقـه هـاي آهنـي مـي        لوله

ي يك تكه و ريخته شده مختص تـوپ  ساختند و سپس آنها را به صورت لوله ها

به نام كانون در آوردند. در سومين مرحله با آگاهي و شناخت عملكرد گلوله هـا  

به ساخت انواع گلوله ها اقدام كردند و آن را به حد كمال رسـاندند و نتيجـه ايـن    

  همه تلاش منجر به ظهور توپخانه مدرن گرديد.
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  بخش ششم

  كار آنهاسلاح هاي مدرن و چگونگي سيستم 

هنگامي كه تفنگ هاي فتيله اي و چخماقي سـرپر در قـرن هفـدهم  مـيلادي     

ابداع شد كم كم در سلاح كمري نظاميان نيـز يـك سـري دگرگـوني هـايي انجـام       

گرفت و بويژه براي ساخت گلوله هاي مورد نظر اقدامات شتاباني به عمـل آمـد.   

ديگـر مـواد شـيميايي    در اين بـين بـراي تهيـه خـرج پرتـاب گلولـه از بـاروت و        

هاي گوناگوني اجرا شد و كوشش بر اين بود كه علاوه بـر حمـل راحـت بـر      طرح

توان عملكرد آن بيفزايند و حتي الامكان نيز از وزن آن بكاهنـد. امـا نيـل بـه ايـن      

اهداف بلند ، پيوسته دشوار و پيچيده بوده اسـت. بـا نگـرش بـه چگـونگي عمـل       

نفجار باروت كه منجر به سـرعت سـير گلولـه    فيزيكي حاصل از واكنش  نيروي ا

در راستاي هدف مي شود ، كاستن از وزن سلاح موجب كم شدن واكـنش هـاي   

حاصل مي شود و اين كار اثر مستقيمي در اصابت گلوله به هدف و آثـار مـورد   

انتظار از اين اصابت برجاي مي گذاشت كه چندان مطلوب نبـود ، بنـابراين بـراي    

وب بايستي در اين زمينه سرمايه گذاري مي شد كه آن هـم  رسيدن به سطح مطل

به دليل محدوديت هاي اقتصادي مقرون نبود ، كه با پيشـرفت هـاي اقتصـادي و    
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ارتقاي سطح زندگي مردم پيشرفت هاي شاياني در اين زمينه به وقوع پيوست و 

  اين تحول مبناي پيشرفت هاي ديگري در تكنولوژي استفاده از باروت گرديد.

  چگونگي احتراق در تفنگ هاي ساچمه اي 

تقريباً شبيه تفنگ هـاي مـدل چخمـاقي بـود ، ولـي       1824تفنگ هاي ساخت 

چگونگي ساختمان كار آنها بر اساس احتراق و انفجار كلرايـد پتاسـيم همـراه بـا      

جيوه به طوري بود كه با زدن ضربه اي هر دو با هم منفجر همزمان منفجر مـي  

نخست استاد كاران آلمـاني و سـپس در قـرن هيجـدهم دنبـال       شدند. اين كار را 

الكساندر جان فورسيت كشيش اسكاتلندي موفق به تهيـه   1805كردند و در سال 

ايـن   1807باروتي شد كه در سلاح گلوله هاي تفنگ ها كاربرد داشت و در سـال  

ماده را به صورت فرآورده هاي تسليحاتي بـه بـازار ارئـه كردنـد. فوريسـت بـا       

ابداع مكانيسم چخماق دگرگوني عظيمي در مكانيسم تفنگ به وجود آورد. او اين 

كار را با ايجاد سوراخي در تفنگ فتيله اي و پر كردن آن با باروت و سپس عمل 

چخماقي كه به شكل ظرف ادكلن بر روي محـور فلـزي باريـك تـوپي شـكل مـي       

به سمت بـالا و پـائين ،   چرخيد ، انجام مي داد. در اين مكانيسم با حركت چخماق 

مقداري از چاشني منفجره به درون محل باروت وارد مـي شـود و بـا بازگشـت     

مجدد چخماق به عقب و چپ مكانيسـم دسـتگاه ضـربتي آن كـه شـامل چكشـي       
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شبيه ساعت بود و به وسيله گيره اي نگه داشته شده بود ، فعال مي شد و عمـل  

  اري انجام مي گرفت.آتش زدن و سپس انفجار با افتادن چكش انفج

به وسيله جوشاوا شـاو از اهـالي فيلادلفيـاي ايالـت متحـده       1830در سال 

آمريكا پوششي كه قبلاً براي چاشـني ابـداع كـرده بـود ، بـه سيسـتم احتـراق و        

مكانيسم ضربتي تفنگ افزوده شد. اين پوشش كه به شكل مخروط ناقص از فلـز  

ار شـده و هـر دو بـه وسـيله ي     مس بود بر روي آتش زنه كوچكي از جيوه سـو 

برآمدگي تاجي شكل در محفظه اي محكم پرچ شده بودند و و عمل ضـربت زدن  

  و احتراق را به آساني انجام مي دادند.

  خاردار كردن تفنگها

در تفنگ هاي پياده نظام به علت نداشـتن خـان قـدرت ارتجـاعي حاصـل از      

مترهم كمتـر   70وله حتي از نيروي باروت بسيار كم بود و در نتيجه برد موثر گل

بوده است. با وجود اينكه در اجراي آتش انبوه در مواقع تهـاجم بـرد گلولـه ايـن     

متر تغيير  مي كـرده اسـت ، ولـي ضـمن اينكـه ايـن        300 -200نوع تفنگ ها بين 

تيرها حين برخورد به هدف كشنده نبودند ، دقت تير نيز وجود نداشت. از طرفي 

تيـر   5گ هاي سرپر نفرهاي زبده مي توانستند در هر  دقيقه در تير اندازي با تفن

  تير در دقيقه بوده است. 2-3شليك كنند و نواخت تير بين 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  

 دگرگوني تكنولوژي نظامي از ابتدا تا قرن بيست و يك    �

 76

در قرن هيجدهم افكار و انديشه ي دولتمردان بيشتر در اين زمينه بـود كـه   

با كمك افزار مندان ماهر و كار آزموده در كارگاه ها بتوانند مكانيسم تفنگ ها را 

بيشتر كاملتر بهبود بخشند ، ولي اهل فن به اين كار علاقـه چنـداني نشـان    هرچه 

دادند و تنها در كارگاه هـاي اروپـايي و ايـالات متحـده ي آمريكـا  توانسـتند        نمي

تفنگهاي  موزل لورد كه شبيه تفنگ هاي ساچمه اي بريتانيا و بـدون خـان بـوده    

  است را بسازند.

فرانسوي با تعويه فشـنگ خـوري در   هنري گوستاو دلويگن  1826در سال 

ته تفنگ امكان گلوله گذاري راحت تري براي تيراندازي فراهم كرد. در ايـن طـرح   

در اثر انفجار خرج پرتاب و انبساط مقداري از گاز حاصل هدايت گلوله به سـمت  

نيز يك افسر فرانسوي به نام لوئيس اتينيـد   1844جلو انجام مي گرفت ، در سال 

ري رل ابداع كرد كه شبيه به خشاب بود و كاربين ناميده مي شد و يك روش بهت

  با تفنگ هاي مدل كاربين مسلح شد. 1846ارتش فرانسه در سال 

ارتش هـاي   1851بعضي از ارتش هاي اروپايي و در سال  1848در سال   

ايالات متحده آمريكا و انگلستان به اين نوع تفنگ مسـلح شـدند. در جنـگ كريمـه     

) گروه ارتش هاي روسـيه بـا   تفنـگ هـاي بـدون خـان فتيلـه اي        1856 -1854(

انگليسـي كـه در اختيـار يگـان هـاي       51 –مسلح بودند كه رقيـب تفنـگ هـاي پ    
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سواره نظـام و توپخانـه بريتانيـا قـرار داشـت نبودنـد. در ايـن جنـگ سـرعت و          

 چنان بود كه سربازان روسي را درو مي كردنـد و مـي   51-هاي پ  عملكرد تفنگ

  گفتند كه ملائكه سربازان روسي را نابود مي كند.

در تمامي تفنگ هـاي طراحـي و سـاخته شـده سـرعت سـير        1860تا سال 

متر در ثانيه رسـيده بـود. در جنـگ هـاي داخلـي ايالـت متحـده         290گلوله ها به 

) تفنگ هاي  فتيله اي ، سلاح سازماني يگان هاي پياده نظام 1865 -1861امريكا (

آن زمان اين سلاح دگرگوني هايي را در تاكتيك هاي جنگي پديـد آورد  بود و در 

طرف مقابـل را از فاصـله    بود ، به طوري كه سربازان با اين سلاح مي توانستند

چندين مدل از اين تفنـگ هـا بـا     1866ياردي مورد هدف قرار دهند. تا سال  250

  ميليمتري توليد شده بود. 14و11،12كاليبر هاي 

نيتروسلولز كه به جاي بـاروت سـياه برگزيـده شـده و      1889ل پيش از سا

بدون دود بود ، تحولي در سرعت سـير گلولـه و عمـل احتـراق بـه وجـود آورد.       

انرژي حاصل از اين ماده سه برابر باروت سياه بود و در اين دوره قطـر گلولـه   

ر ) متـر د  835-610ميليمتر و سـرعت سـير گلولـه هـا بـه (      8 -7|5هاي تفنگ به 

  ثانيه رسيد . 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  

 دگرگوني تكنولوژي نظامي از ابتدا تا قرن بيست و يك    �

 78

يك افسر سويسي به نام ادوارد روبين اولين گلوله كامـل بـا    1881در سال 

فردينانـد مـن ليچـر     1885روپوش مسـي را طراحـي كـرده و سـاخت. در سـال      

اتريشي خشابي را از جنس آهن سبك به شكل جبعه اي در قسمت جلـوي ماشـه   

شـد. بعـداً آلمـاني هـا      تعبيه كرد كه از آن پس در تمامي تفنـگ هـا كـار گذاشـته    

و بلژيكي ها و تـرك هـا در تفنـگ هـاي مـاوزر و       1888خشاب را در تفنگ هاي 

  موسين ناگانت كار گذاشتند. 1891ميليمتري مدل  7|62روس ها در تفنگ هاي 

انگيليسي ها با طراحي و سـاخت دسـتگاه چكاننـده متحـرك      1892در سال 

شتن روآيك در تفنگ هاي مت فـورد  ميليمتري و نيز كار گذا 7|6براي تفنگ هاي 

و پس از آن ايالت متحده امريكا با كار گذاشتن اين دسـتگاه در تفنـگ هـاي مـدل     

ميليمتر و نيز به كارگيري اين تكنولوژي  7|6خودكار جورجنسن با كاليبر  1892

در دانمــارك و ژاپــن گــام بزرگــي در خودكــار كــردن تفنــگ هــا  1906در ســال 

  برداشتند.

) تمامي كشور هاي درگيـر در جنـگ از   1918 -1914ني اول ( در جنگ جها

تفنگ هايي با لوله هاي خان دار و از باروت نيترو سلولز بدون دود و از روآيـك  

و خشاب استفاده مي كردند. در اين جنگ كارخانـه هـاي سـلاح سـازي بريتانيـا      

ن دار ميليون قبضـه تفنـگ خـا    9ميليون و روسيه  5ميليون و آلمان  3|9بيش از 
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توليد كرده بودند و حتي كشور هـايي كـه در مسـتقيماً در جنـگ شـركت نكـرده       

ميليون قبضه از اين نـوع تفنـگ هـاي خـان      1|24ايالت متحده امريكا  بودند چون

نيز به روسيه فروخته بـود و بـين سـال هـاي      280.000دار را توليد كرده بود و 

  ت.ميليون قبضه تفنگ داش 2|4اين كشور  1918 -1917

  72تفنگ هاي خودكار

با به كار گيري خشاب در تفنگ، به سـرعت تيـر انـدازي افـزوده شـد و در      

تير تيراندازي مي كردند.  15تفنگ هاي ساخت انگلستان در هر دقيقه  1914سال 

تير تيرانـدازي كننـد    30حتي بعضي از سربازان ماهر مي توانستند در هر دقيقه 

ايي در كار تيـر انـدازي بـا تفنـگ هـا وجـود       ولي با اين وجود هنوز محدوديت ه

  داشت.

سرانجام دو نفر از مهندسان و استاد كاران به نام هاي من ليچر اتريشي و 

ماكسيم امريكايي موفق به طراحي و ابداع خشاب و تغذيه خودكار شـدند كـه بـه    

وسيله انرژي حاصل از انفجار خرج اصلي، فشنگ تفنگ دو باره مسلح مي شد و 

ماشه تفنگ دوباره تيراندازي مي كرد.  نيروهاي پيـاده نظـام آلمـاني در     با فشار

جنگ اول جهاني با بهره گيري از اين روش توانستند يك نوع مسلسل آب انباري 
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امريكا تفنگ نيمه خودكار خـود را   ايالت متحده مدل ماكسيم را بسازند و بالاخره

  ز باروت مسلح مي شد.يك توليد كرد كه با نيروي حاصل از گا -با نام ام

ميليون قبضه از اين نوع تفنگ هـا   4|04تعداد  1945 – 1937بين سال هاي 

به بازار ها عرضه شده بود ولـي در ايـن زمـان     ايالت متحدهتوسط كمپاني هاي 

هنوز هم برخي از كشور هاي درگير در جنگ جهاني دوم از تفنـگ هـايي كـه بـا     

وط به سال هاي گذشته بـود اسـتفاده   عكس العمل روآيك مسلح مي شدند و مرب

مي كردند. از اين تاريخ به بعد دگرگوني هاي ديگري هم بر روي تفنگ هـا انجـام   

تفنگـي بـا نـام طـراح آن      1947گرفت و روسيه پس از جنگ دوم جهاني در سال 

ميليمتري و بـا سـرعت اوليـه     7|62ميخائيل تيموف يويچ كلاشين كوف با كاليبر 

ثانيه توليد كرد كه به علت داشتن كارآيي بيشـتر و تـوان تيـر     متر در 710گلوله 

گلوله در هر دقيقه جزء سلاح هاي سازماني يگان هـاي پيـاده نظـام     600اندازي 

آلمـاني بـود كـه داراي     47بعضي از كشور ها گرديد. اين تفنگ تقريباً شبيه ا.كـا. 

دل ا.كـا.ام تغييـر   تيري بود و بعدها اين تفنگ به م 30كيلوگرم وزن و خشاب  4|8

  يافت.

پس از جنگ دوم جهاني بيشتر كشـور هـاي جهـان توليـد بـه انبـوه تفنـگ        

ميليــون قبضــه تفنــگ توليــد شــد. ايــن توليــد در   50-30پرداختنــد و در حــدود 
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 14كشورهاي پيشرفته بسيار كند بود ، ولي ايالت متحده امريكا تفنـگ هـاي ا.كـا.   

  يد كرده و مي فروخت.كيلوگرم وزن بود تول 3|76را كه داراي 

بـه   1953نيروهاي پيمان ناتو در سـال   ايالت متحده با توليد انبوه ام.يك در

سانتيمتر از تفنـگ هـاي ام.يـك     1|27ميليمتري كه در حدود  7|62تفنگي با كاليبر 

قبلي كوتاهتر بود ، مسلح شدند، اين تفنگ از قدرت و كارايي بيشتري برخـوردار  

تيـري   20دوباره تغييراتي در تفنگ داد و تفنـگ   ت متحدهايال 1957بود. در سال 

) را توليد كرد كه سـلاحي بسـيار عـالي بـود.     14-ميليمتر (مدل ام 7|62با كاليبر 

ولي براي نفرات خط هجوم سلاح سنگيني به شمار مي آمد. در اين بين در سـال  

بـا   توسط يكي از مهندسان چك اسلاواكي به نام واسلاو هولـك دوربينـي   1948

جهت تفنگ ساخته شد كه دقت تيراندازي تفنـگ را بسـيار زيـاد مـي      23نام مدل 

  كرد.

پس از آن توليد كنندگان سلاح هاي سبك كوشش وافري داشتند كه عـلاوه  

بر سبكي و خوش دست بودن تفنگ دقت تير و سرعت گلولـه آن را نيـز افـزايش    

ز جنـگ دوم جهـاني   دهند، بنابراين در جريان بحـران هـا و فشـار هـاي ناشـي ا     

هاي اصلي جهان با استفاده از ميليون ها شبه مسلسل با ابـداع طـرح هـاي     قدرت

نويني نسبت به ساده كردن مكانيسم و كاربرد آنها اقدام كردنـد كـه از آن جملـه    
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مي توان به توليد با هزينه كم و اسـتفاده از ورقـه هـاي آهنـي بـراي زدن قـالبي       

  رد.تعداد بي شماري تفنگ اشاره ك

بـا   40-پي-و ام 38-پي-آلماني ها نيز با ابداع تفنگ هاي كوتاه مدل هاي ام

تير در دقيقه با درجه كنترل آتش جهت اجـراي تـك تيـر بـه      550  -450عملكرد 

  موفقيت هايي دست يافتند.

پ.پ.س  1943پ.پ.ش و در سـال   1941همزمان در روسيه هم در سـال   

به بعد با اندكي توقف در طرح جديد تفنـگ يـك   به توليد انبوه رسيد. از اين زمان 

ساختند و انگلستان  3-با نام ام ايالت متحدهكپي از تفنگ هاي جديد آلماني را در 

نيز در اين راستا تفنگ هاي استن كه بسـيار سـاده و كـم هزينـه بـود بـه بـازار        

عرضه كرد و اين تفنگ ها بيشتر در اروپا و در جنگ هـاي چريكـي و پـارتيزاني    

  ه كار گرفته شدند.ب

پس از پايان جنگ دوم جهاني بيشترين شبه مسلسل هاي طرح نـوين نظيـر   

ميليمتـري تيرانـدازي مـي     9آلماني با گلوله هـاي   5-پي-استرلينگ انگليسي و ام

كردند. خان دار كردن تفنگ سبب كوچـك شـدن اسـلحه گرديـد. بـراي مثـال در       

سـانتيمتر طـول    63|5كـه   رژيم غاصب صهيونيستي يوزل گـال تفنـگ يـوزي را   

داشت طراحي و ساخت كه در نيـرو هـاي پلـيس بـه كـار گرفتـه شـد، ايـن نـوع          
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هاي شبه مسلسل كمتر در ارتش ها به كار گرفته مي شدند زيرا برد گلولـه   سلاح

  متر بيشتر نبود. 180هاي آنها كم و از 

  مسلسل هاي سنگين

يــر انــدازي بــا يكــي از شــاهكار هــاي انجــام شــده در بالســتيك ســلاح و ت

هاي پياده نظام خان دار كردن اين سلاح بود كه به آن امكان تيرانـدازي بـه    تفنگ

مسافت هاي دور را مي داد كه مهمترين خواسته مورد نظر افراد پيـاده نظـام در   

جبهه هاي جنگ بود زيرا آنان در برابر حملات سواره نظام به شدت آسيب  مـي  

در زمان اين جنگ نيز در ميـدان نبـرد همـواره     ديدند. پيش از جنگ جهاني اول و

باريكه زميني بين دو نيروي رزمنده واقع مي شد كه هر دو طرف با ايجاد موانـع  

فيزيكي چون سيم هاي خاردار به صورت مورب صليبي و بـا سـاير موانـع ايـن     

منطقه را محصور مي كردند و تنها چاله هاي حاصـل از انفجـار هـا گلولـه هـاي      

ر اين محل به چشم مي خورد. با ابداع مسلسل سنگين كه مي توانسـت  توپخانه د

متري را از خط اصلي نبـرد مـورد هـدف قـرار دهـد ارزش چنـين        900تا فاصله 

موانعي از بين رفت و از طرفي با تحول تاكتيكي كـه در طـول جنـگ دوم جهـاني     

د. صورت پذيرفت به اجراي آتش چنين سلاحي جهت پشتيباني نيـرو هـا نيـازبو   

چون يگان هاي عمل كننـده بـه صـورت گـروه هـاي انبـوه حملـه ور مـي شـدند          
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بنابراين به كار گيري و حمل چنين سـلاحي مسـتلزم داشـتن وزن سـبك و بـرد      

زياد بود كه در جنگ جهاني اول به صورت شبه مسلسل ابداع شـد و محـدوديت   

  از اين لحاظ برداشته شد.

  هاي تهاجمي   تفنگ

        تاريخچهتاريخچهتاريخچهتاريخچه

يگوري ويچ فيودروف كه به عنوان پدر سلاح هاي اتمي روسيه ولاديمير گر

ميليمتري خودكار آري سـاكا ژاپنـي مشـهور     6|5و طراح تفنگي شبيه تفنگ هاي 

زمـاني پـرده از ابـداع سـلاحي بـا نـام خـودش فيـودروف          1916است در سـال  

روسيه مواجه شده بـود و   1917آفتامات  برداشت كه با هرج و مرج هاي انقلاب 

  قبضه به ارتش روسيه تحويل نشد. 3200اين نوع سلاح بيشتر از  از

 7|92در زمان جنگ جهاني دوم هيگو اشـميزر در آلمـان يـك تفنـگ سـبك      

به نام كورز با گلوله كوتاه طراحي كرد كه به علت سبك و كوتاه بودن  ميليمتري

آنهـا در   كه بـرد مـوثر   43-پي -و ام 44 –لوله اثر گلوله آن كم بود و بعد ها ام 

متر بود در خط توليد قرار گرفت و در حدود نيم ميليون از ايـن نـوع    270حدود 

تفنگ توليد شد. بدين ترتيب آلماني ها كوشش داشتند با ابداع تفنـگ هـايي بـراي    

  خط حمله پياده نظام گوي سبقت را بربايند.
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تفنگ خودكاري به نام فال كه بـا عمـل واكـنش     1957ارتش بلژيك در سال 

از حاصل از احتراق باروت فشنگ مسلح مـي شـد ، سـاخت و همچنـين كشـور      گ

توانسـت   1959با شـركت هيكلـر و كـخ در سـال      3-آلمان با طراحي و ساخت ژ

  ميليون ها از اين نوع سلاح را به ساير كشور ها بفروشد.

ــره (  ــگ ك ــس از جن ــش1951 -1950پ ــده  ) ارت ــت متح ــاي   ايال ــژوهش ه پ

كه گلوله  ميليمتر 5|56ي با كاليبر تفنگها انجام داد و  تفنگاي را بر روي  گسترده

متر در ثانيه بود توليد كرد ولـي بـا وجـود داشـتن      1004آن داراي سرعت سير 

را براي به  15-آر تفنگ 1958ي با سرعت بالا و وزن كم آنها در سال تفنگچنين 

 270مـوثر   خودكار داراي بـرد  تفنگ گيري در وسايل پرنده توليد كردند. اين كار

ايـالات متحـده   را نيروي هوايي ارتـش   15 -آري تفنگ 1961متري بود. در سال 

  به كار گرفت. 16-خريداري و به نام ام آمريكا

در  تفنـگ شش سال پس از اين تاريخ در جنگ ويتنـام بـراي كـاربرد مـوثر     

 .ا.يـك سـاخته شـد. نيروهـاي    16ي بـا نـام ام.  تفنگ ـ محيط هاي جنگلـي و بسـته ،  

مسلح شدند و يك سـري آزمايشـهاي    16-ي مستقر در اروپا به سلاح اميآمريكا

مصـمم بـه پـذيرفتن     1980مجدد بر روي اين سلاح انجام گرفـت. آنهـا در سـال    

شـدند، فشـنگ هـاي برنجـي و داراي سـر       ميليمتـري  5|56گلوله هاي استاندارد 
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سربي بود و فدرت كشندگي زيادي داشـتند امـروزه بيشـتر تفنـگ هـاي سـاخته       

  شده داراي قنداق پلاستيكي و خشاب هاي آلمينيومي هستند

  سلاح هاي كمري

با به كار گيري مكانيسم حاصل از فشار گاز باروت و ضربه فنر به وسـيله  

در سـال   سـلاح  ميليمتري اين 7|65 كاليبرجورج لوكر آلماني در تپانچه پارابلوم 

با ابداع ايـن سـلاح    جزء سلاح هاي سازماني ارتش آلمان در آمد. همزمان 1908

و همچنين در برخي از كشور هـاي اروپـايي سـلاح هـاي      ايالت متحده امريكا در

اينچ به نام كلت ساخته مـي شـد    0|45كمري ساخت جان.ام.براونيك كه با كاليبر 

فشنگي به صورت  7جزء سلاح سازماني آنان درآمد. اين سلاح كمري با خشاب 

تا سال  19.11روت عمل مي كند. در كلت ام.خودكار با فشار حاصل از واكنش با

تغييراتي داده نشد و تنها در ايتاليا سـلاح كمـري بـه نـام برتـا طراحـي و        1987

با اندكي تغييراتـي بـر روي آن    1970ساخته شد كه از سوي پيمان ناتو در سال 

تيري جزء سلاح هاي سازماني پذيرفته شد. ايـن   15با خشاب  9-با مدل جديد ام

  ون كلت داراي ماشه دو زماني بوده و داراي ضامن است.سلاح چ
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  سلاح هاي ضد تانك

در آغاز جنگ جهاني اول خودرو زرهـي بـه نـام تانـك بـراي پشـتيباني از       

هاي پياده نظام در اندازه هاي گونـاگون در برخـي از كشـور هـا طراحـي و       يگان

واكـنش نشـان   ساخته شد. آلماني ها با شتاب هر چه تمام تر بـه ايـن موضـوع     

با گلولـه هـاي آتـش     ميليمتري 13هاي  تفنگدادند و در برابر حملات تانك ها از 

زا و قابل نفوذ در زره كه تك تير هم بود استفاده كردند. پس از آن كه مهندسان 

 تفنـگ با ابداع و به كـار گيـري خشـاب بـراي       1930و طراحان انگليسي در دهه 

قابل نفوذ در زره از آن به عنـوان سـلاح ضـد    با گلوله هاي  ميليمتري 13|9هاي 

 كـاليبر تانك استفاده كردند. اتحاد جماهير شوروي پيشين نيز يك نـوع تفنـگ بـا    

نيمه خودكار را براي مبارزه بـا تانـك بهعنـوان سـلاح سـازماني       ميليمتري 14|5

  هاي پياده نظام در نظر گرفت. يگان

ره و افزايش مانور و قدرت با رويداد جنگ جهاني دوم و با افزايش قدرت ز

آتش تانك ها از توان رزمي يگان هاي عمل كننده در خط مقـدم جبهـه بـه مقـدار     

زيادي كاسته شد، تا اين كه طراحان و مهندسان نظامي با بهره گيـري از انـرژي   

جنبشي  كه در زره كارگر باشد موفق به ساخت اسلحه ضد تانـك شـدند كـه از    

يـك نفـر آمريكـايي بـه نـام       1880البتـه در سـال    روي دوش تيراندازي مي كرد.
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چارز.اي.مونر با ابداع يك لوله فلزي مخروطي شكل و ميان تهـي  كـه دو سـرش    

باز بود توانست با انفجار گلوله اي در درون آن فلز بشقابي شـكل را بـا سـرعت    

  زياد به جلو پرتاب كند و اين شيئي پرتابي در زره چندين اينچي نفوذ مي كرد.

افزار ابداعي مونرو با گلوله هايي با كاربرد هـاي گونـاگون كـه داراي     جنگ

سرعت كمتري بودند و از روي دوش شليك مـي شـدند، وارد جنـگ افـزار هـاي      

سازماني ارتش ها گرديد و به نام بازوكا ناميـده شـد ايـن جنـگ افـزار بـا بهـره        

گلوله ضـد   گيري از سيستم پرتاب راكت موشكي عمل مي كردو گلوله آن همانند

  تانك آلماني ها پانزرفاست بود.

اندكي پس از جنگ جهاني دوم آلمـان هـا جنـگ افـزار ضـد تـانكي را ابـداع        

سـانتيمتر   76|2كردند كه گلوله هاي آن به شكل پيكان بود، طول اين جنگ افـزار  

سـانتيمتر و مـواد منفجـره درون آن بـاروت بـدون دود و قطـر        4|44و قطر آن 

سـانتيمتر و قـدرت نفـوذ آن در زره بسـيار زيـاد بـوده        15|24راكت پرتابي آن 

ياردي به سوي هدف تيرانـدازي مـي    100-30است. با اين جنگ افزار از فواصل 

  كردند.

بعدها با به كار گيري مواد منفجره اي چون تـي ان تـي و آردي ايكـس كـه     

پـي  بسيار قوي و در زره كارگر بودند گلوله هاي ضد تانـك متحـول شـدند. در    
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جنگ دوم جهاني ، اتحاد جماهير شوروي  نـوع پـانزر را بـه عنـوان سـلاح ضـد       

كه موشك انـداز سـاده و قابـل     2-تانك در ارتش خود برگزيد و آن را آرپي جي

را از  ميليمتـري  82استفاده نفرات پياده بود نام نهـاد. ايـن جنـگ افـزار موشـك      

 1962س از سـال  پ ـ شـوروي  ياردي به هدف شليك مي كرد. ارتـش  150فاصله 

كيلـوگرم كـه از    2|267با راكتي به وزن  7-نوع ديگر از آن را با نشان آرپي چي

ياردي شليك مي شد توليد كرد و به دنبال آن مدل هـاي ديگـري كـه     500فاصله 

در زره بيشتر كارگر بودند توليد شدند. اين جنگ افزار در جنگ هـاي چريكـي و   

اي سـازماني يگانـه هـاي پيـاده در بيشـتر      نامنظم و نيز به صورت جنگ افزار ه

هـا   ارتش هاي جهان به كار گرفته شده است. همانند اين سلاح از سوي ويت كنگ

ضد ارتش امريكا در جنگ ويتنـام اسـتفاده شـد. از ايـن جنـگ افـزار در منـاطق        

بحراني خاور ميانه نيز بسيار استفاده شده و مي شود. امروزه جنگ افـزار ضـد   

نام مي ني مان ابداع شده كه سـاخت كشـور سـوئد اسـت و بـه       تانك جديدي به

صورت يك بار مصرف از آن استفاده مي شود و جنگ افزار بسيار پيشـرفته اي  

  است.
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  هدف يابي توپخانه

تا نيمه هاي قرن بيستم تعيين موقعيت هدف بسـتگي بـه ديـده بـان داشـت      

مـي كـرد. بعـدها     زيرا او نحوه استقرار هدف را به مركـز هـدايت آتـش گـزارش    

چگونگي استقرار هدف و گزارش موقعيـت آن بـه وسـيله ديـده بـان مسـتقر در       

ها انجام مي شد و حتـي ايـن كـار در جنـگ دوم جهـاني نيـز متـداول بـوده          بالن

است.سپس اين عمل به وسيله هواپيماهاي سبك كه به صورت ديده بان عمل مي 

وش هـاي ديـده بـاني بـود. بـه      كردند، انجام گرفت و اين روش يكي از بهتـرين ر 

هنگام جنگ جهاني اول نيز از دو روش تكنيكـي بـراي هـدف يـابي اسـتفاده مـي       

كردند ، به اين نحوه كه ديده بـان بـا ديـدن بـرق دهانـه تـوپ دشـمن بـه هنگـام          

تيراندازي ، شروع به شمارش مي كرد و اعداد شمارش شده تـا رسـيده صـداي    

ب مي كرد و بدين فاصله تقريبي استقرار تير اندازي را در سرعت سير صدا ضر

جنگ افزار دشمن را تخمين زده و به مركز هدايت آتش نيروهاي خودي گـزارش  

داد. مركز هدايت آتش مختصات نقطه مزبور را به روي نقشه منتقـل كـرده و    مي

با توجه به گراي محل تيراندازي توپخانـه دشـمن را مشـخص مـي كـرد. از ايـن       

يز استفاده مي كردند، سپس تنها به ديدن نور از محل هـاي  ن 1945روش تا سال 

سيستم جديدي متـداول گرديـد كـه بـا      1970مورد نظر اكتفا كردند، ولي از سال 
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بهره گيري از دستگاه هاي بسيار حساس بـه نـور مـادون قرمـز كـه بـه هنگـام        

اجراي آتش توپخانه حاصل مي شود محـل درسـت موضـع توپخانـه دشـمن را      

  كنند. معلوم مي

  مهمات توپخانه

        هاي انفجاري، ماسوره هاي زمانيهاي انفجاري، ماسوره هاي زمانيهاي انفجاري، ماسوره هاي زمانيهاي انفجاري، ماسوره هاي زماني    گلولهگلولهگلولهگلوله

گلولـه هـاي توپخانـه از مـواد جامـد، و مـواد محترقـه آن از         1850تا سال 

باروت به صورت استاندارد شده براي يگان هاي توپخانه در جهان متداول بـود.  

اي كـه يكـي از انـواع جنـگ افـزار هـاي توپخانـه         -ولي با به كار گيري هـويتزر  

از بـاروت   جنـگ افـزار  شود و از نخستين روزهاي تيراندازي با اين  محسوب مي

دانه اي به عنوان خرج پرتاب وبـه خـاطر احتـراق آرام آن و از ماسـوره چـوبي      

ابداعي استفاده شد. از سويي با خان دار كردن لوله هاي توپ ها دگرگوني هايي 

ي گـرد بودنـد ايجـاد شـده و     نيز در شكل ظاهري گلوله ها كه قبلاً به شـكل تـوپ  

گلوله ها به شكل كشيده و نوك تيز در آمدند. سپس با جدا كردن بخش گلولـه از  

محفظه خرج پرتاب آن براي كم كردن آثار جريان هوا در خط سير گلوله به بـرد  

آن نيز افزوده شد. اين دگرگوني در شكل گلولـه هـا هـيچ گونـه آثـار سـويي در       

  كرد.عملكرد گلوله ها ايجاد ن
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براي نمونه هنگامي كه گلوله انفجاري به وسيله هنري شراپل انگليسـي ابـداع   

شد خرج پرتاب آن گلوله اي به شكل كره  را پرتاب مي كرد و بـا چاشـني بسـيار    

اي عمل احتراق انجام  مي گرفت كه در نتيجه گلولـه بـه سـوي هـدف پرتـاب       ساده

ايراد آن برد كـم  گلولـه بـود. از    مي شد و آثار مخربي را برجاي مي گذاشت. تنها 

روزي كه لوله هاي توپ ها را خان كشي كردند و تغيير شكلي در صورت ظاهري 

هـاي   گلوله ها دادند ايـن گلولـه هـا بـه صـورت اسـتاندارد و بـه نـام گلولـه تـوپ          

  صحرايي ناميده شدند كه مأموريت اصلي آنها ضد مركز تجمع دشمن بوده است.

ير شكل گلوله ها هنوز هم پوكه همراه بـا ماسـوره   در نخستين روزهاي تغي

و گلوله به سوي هدف پرتاب مي شد و از اين گونه گلوله ها ضد نفـرات مجتمـع   

دشمن نيز استفاده مي شد. هنگام دگرگوني در توپخانه هاي دريايي كه در شـكل  

 و جنس گلوله هاي آنها تغييراتي داده شد، درون گلوله ها را از براده هـاي آهـن  

پر مي كردند. با پيشرفت فن ريخته گـري گلولـه هـا بـه صـورت ريختـه شـده و        

بسيار سخت و يك پارچه در آمدند. پوكه را از گلوله جدا كرئنـئ بـه طـوري كـه     

هنگام تيراندازي با احتراق باروت گلوله از پوكه جدا مي شد، اين كـار عـلاوه بـر    

ود كـه اصـطلاحاً بـه آن    افزايش برد و سرعت گلوله ، حمل و نقـل را تسـهيل نم ـ  

  مهمات نيمه ثابت و يا مجزا گفته مي شود.
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هـا بـه    گلولهبا دگرگوني هايي كه در خرج پرتاب  1870در خلال سال هاي 

عمل آمد ، از باروت بدون دود (نيتروسلولز) استفاده شد و بـراي مـاده منفجـره    

ه شـد و  گلوله نيز ماده نيرومنـد اسـيد پيـك ريـك تـري نيتروفنـل بـه كـار گرفت ـ        

ماسوره ها از حساسيت بيشتري برخوردار شـدند. بـراي دقـت عمـل و احتـراق      

ها مي توانستند در برابـر   ماسورهكامل از ماسوره هاي زماني استفاده شد، اين 

در هوا بر روي آن دارنـد مقاومـت كننـد و     گلولهآثار نيروهايي كه هنگام حركت 

 گلولـه اين نيروها تنظيم كننـد تـا    به صورت آهسته زمان انفجار را در برابر آثار

عبارتنـد از:   گلولهبا رسيدن به هدف مورد نظر عمل كند. نيروهاي موثر بر روي 

نيرو هاي عقب برنده و مقاوم ، نيروهاي جلـو برنـده (قـوه جبريـه) و خزيـدن و      

نيروهاي گريز از مركز در مسير حركت، ضمناً عوامل و متغييرهاي ديگري مثـل  

، ارتفاع پرتاب و فشار بارومتريك نيـز روي گلولـه اثـر     گلوله رمدت پرواز و سي

  خواهند داشت.

هاي ابتدايي، حلقه هاي ثابت و متحرك قابل تنظيمي حامل مواد  ماسورهدر 

متحرقه طوري سوار مي كردند كه مواد متحرقه داخل حلقه متحرك اين امكان را 

گرفته و به سـوي حلقـه    پيدا مي كرد همزمان با احتراق باروت خرج پرتاب آتش

ثابت حركت كند و با رسيدن به حلقه ثابت مـواد منفجـره درون حلقـه ثابـت نيـز      
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را  گلولـه آتش مي گرفت و در نتيجه خرج ميـانجي منفجـر شـده و خـرج اصـلي      

  منفجر مي كرد.

هاي توپخانه شـد و   گلولهجنگ جهاني دوم موجب بهبود كلي در گونه هاي 

نـور كـه از تركيبـات نيتوگوانيـدين و سـاير مـواد       به كارگيري خرج هاي بـدون  

  ارگانيكي بوده اند كم كم جاي خود را به استفاده از نيتروسلولز ساده دادند.

بـه صـورت زماني(انفجـار پـس از يـك       گلولههاي ويژه ي انفجار  ماسوره

و بريتانيا پس از پژوهش هـاي    ايالت متحده امريكازمان قابل تنظيم) با همكاري 

شده براي نخستين بار در توپخانه هاي پدافند هوايي به كار گرفتـه شـد و   انجام 

سپس براي توپخانه هاي ديگر نيز مورد استفاده قرار گرفت.همگام با پيشرفت و 

ديگـري موسـوم بـه زمـان متغييـر       ماسـوره هاي زماني  ماسورهبهبود كاركرد 

سيگنال هـاي   طراحي و ساخته شد كه مجهز به فرستنده اي كوچك كه با ارسال

پيوسته و دريافت آنها پس از برخورد با جسم  جامد (هدف) موجب واكنش هاي 

دروني بين فرستنده و گيرنده سيگنال ها شده و در نتيجه بـا وارد كـردن فشـار    

فرصـت مناسـبي را بـراي وارد     ماسوره را منفجر مي كرد.اين گلوله ماسورهبر 

هـاي   ماسـوره كـرد و بعـداً بـه نـام     كردن ضربات و انهدام اهداف هوايي ايجـاد  

  مجاورتي ناميده شدند.
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در يگان هاي توپخانه، ديگر نيازي به استفاده  ماسورهبا بهره گيري از اين 

هـا   ماسـوره  ها نبود و به كار گيري اين نوع گلولهاز حلقه هاي متحرك بر روي 

 ها موجب كـاهش هزينـه هـا شـده و از نظـر اقتصـادي بسـيار بـا         گلولهبر روي 

هـا   گلولـه صرفه بود. اينك با استفاده از ماسوره هاي ويـژه رمـزي ، دقـت كـار     

جنـگ  بمراتب بهتر كرده اند و دگرگوني بر روي ماسوره هاي زمـاني در بيشـتر   

ها ادامه دارد، بويژه در مورد توپخانه استفاده از سيستم هاي الكترونيكـي   افزار

هــاي زمــاني  ماســورهري ايــن امكــان را فــراهم كــرده اســت كــه بــا بــه كــار گيــ

الكترونيكي با مكانيسم چرخشي در جهت عقربه هـاي سـاعت سـاختمان آنهـا را     

  بسيار ساده كنند.
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