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  گسل سن آندراس

  گسل سن آندراس، كاليفرنياي مركزي

  نوع گسل: راست  –ضربه جانب  –لغزش 

1700 km :ل.طو  

  كياومتري شمالي 650و  forhtildكياومتر جنوب  660

  دسته مشابه: 1........................................

  :آخرين گسستگي مهم

  

  1857انويه و ژ) Mogaveبخش ( 1906آوريل ) Nirthernبخش (

  ميزان لغزش: ميليمتر در سال 35تا  20

  فاصله زماني بين شكستگي هاي مهم: Mojarسال در بخش  140حدود 

  سال تغيير مي كند 30تا  20زمان بازگشت از 

MW8  بزرگي احتمالي 6.8تا  

  

امـا تـاريخ نشـان    . زمين لرزه ها مي توانند در هر زمان و مكاني رخ دهند -الف

. رزه ها برطبق الگوهاي نامعيني در سالهاي مختلف رخ مي دهندمي دهد زمين ل

بزرگتريت زلزله هاي دنيا در آنجا رخ ). به طور ملي در سه منطقه بزرگ زمين(
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ناحيه شمال سواحل آمريكاي جنوبي تا  –اين كمربرندئ از ميان شيلي . مي دهد

نـواحي  آمريكاي مركزي، مكزيك سواحل شرقي ايالات متحده و جنـوبي تـرين   

و ژاپن و جزيره فيليپين گينه نـو و جزايـر جنـوب     A-Islandآلاسكا و از ميان 

 10.000اين زمين لرزه عامـل،  . شرقي اقيانوس و نيوزلند گستذرش يافته است

مرگ و يك بيليون دلار خسارت در كاليفرنيا در  65در پرو،  1970مرگ در مي 

  .بوده است 1971فبريه 

  اين شمار فراوان از اين كمربند سرچشمه مي گيرند؟چرا زمين لرزه هايي با 

عميق اقيـانوس بـه    Arerichesاين ناحيه شامل كوههاي جوان در حال رشد و 

زمين لرزه ها الزاماً با تغييرات ارتفاعي در كوهها . موازات رشد كوهها مي باشد

اقيـانوس در لايـه هـاي زيـرين      worchدر اقشار بالايي زمـين، و تغييـرات در   

، Sumatra، از ميـان جـاوه،   Alpideدومـين كمربنـد مهمـئ، كمربنـد     . مراهنده

از زمين  17%اين كمربند علت . هيماليا، مديترانه تا آتلانتيك گسترش يافته است

لرزه هاي بزرگ جهان ازجمله زمين لرزه هاي بسـيار ويرانگـري چـون زلزلـه     

Agust 1968  كيـه در مـارس   كشته گرفت، يـا زمـين لـرزه نر    11000ايران كه

كشته داشته مي باشد كـه همگـي بزرگـي     1000كه هركدام  1971و مي  1970

سومين كمربند مهم كمربند آتلانتيك مياني است كـه در  . ريشتر داشتند 7حدود 

  .داخل آب امتداد مي يابد
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زمين لـرزه هـا در ايـن    . لرزه هاي باقيمانده در نواحي مختلف زمين پراكنده اند

ولـي زمـين لـرزه هـاي مغـرب بـه طـور        .  مد نظر مي باشـد نواحي مهم معمولاً

تصــادفي در نــواحيي خــارج ايــن منــاطق نيــز رخ مــي دهــد ماننــد نيومادريــد،  

ميسوري، چارلستون و كاروليناي جنـوبي در آمريكـا، بـا وجـود ايـن سـالهاي       

  .زيادي طي مي شود تا چنين لرزه هايي رخ دهد

در اين محـل گسـل   . سي پيچيده استناحيه گذرگاه گورگونيد از نظر زمين شنا

قابل ملاحظه ناحيـه گسـل   (سن آندراس در اشد اندكنش با گسلهاي ديگر چون 

sanjacinto تاحدودي شكسته مـي شـود، بـرروي مسـافتي     ) و گسل كوه پينتو

بخاطر اينكه اين ). كيلومتر 110(گسترده از شمال سن برناردينو و شمال اينديو 

ك ميليون سال ادامه يافته است كرانه هاي غيرفعال تغيير شكلها در طي حدود ي

گسلهاي ديگر اين ناحيه . و قديمي گسل سن آندراس دراين محل يافت نمي شود

كواهـاً مـي شـود    . پس از چند صد سال ساكت بودن در حال احيا شدن هسـتند 

اظظهار كرد كه هيچ اثر فعال و ممتدي از گسل سن آندراس در اين گذرگاه حتي 

با اشاره به اينكه گسل جديـدي در ايـن ناحيـه از سـوي     . ق وجود ندارددر اعما

ايـن بـدين معنـي اسـت كـه يـك       . گسل سن آندراس در حال ايجاد شـدن اسـت  

راستايي از سن آندراس كه در طول (شكست ممتذ از گذرگاه كاجون تا سالتون 

مكانيـك شكسـت گسـلها هنـوز     . غيرمحتمل اسـت ) تاريخ شكستي نداشته است
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مشخص نيست و با وجـود ايـن مـي تـوان ثابـت كـرد ناپيوسـتگي تـاثير          كاملاً

  .كوچكي بر زلزله مهمي در اين راستاي جنوبي گسل سن آندراس، دارد

در زيل نقشه قابل كليك سن گورگنيو آمدئه، همانند ساير نقشه هاي قابل كليك 

يلي در اين چند صفحه، كليك كردن روي جايي از گشل شما را به فا. آورده شد

. محل شهرها همانند يك لوزي نشان داده شـد . جزئيات تركيب آن گسل مي برد

لازم بـه ذكـر   . دريا با رنگ آبي روشن مشخص است و بزرگراهها با رنگ زرد

است بدليل پيچيدگي ايـن ناحيـه، محققـان بسـياري فهرسـتهاي متفـاوتي بـراي        

اي مختلف گسل گسلهاي منطقه بكار برده اند و خطوط مستقيم نقشه بين بخشه

اين امـر سـبب مـي شـود و تصـميم گيـري         طبعتاً. درجاهاي مختلفي قرار دارد

ايـن  . براساس يك استاندارد براي نامگـذاري چنـين نقشـه هـايي مشـكل شـود      

اما درنظر داشته باشيد سيستمي كه . تفاوتها در فايلهاي گسلها آورده مي شود

ه مشـخص كـردن ايـن زمينـه و     در اينجا بكار رفته است تنها يكي از چنـدين را 

  .منطقه پيچيده زمين شناسي است

زمين لرزه اي قوي در گسل هاروارد، شاخه فعال اصلي گسل سن آنـدراس در  

. نفـر در منطقـه كشـته شـدند     30حـدود  . رخ داد 1868مركز كاليفرنيا در اكتبر 

سـاختمانهاي زيـادي در هـاروارد و    . خسارتها در سان فرانسيسكو شديد بـود 
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اين زمين لرزه به عنوان زمـين لـرزه    1906تا سال . ليندور شكسته شدندسان 

  .بزرگ خوانده مي شد

 52فرد را كشـته و   27، 1872زمين لرزه اي در گسل صحراي نوادا در مارس 

، تعدادي فرورفتگي بـين  Owensنزديك درياچه . ساختمان را ويران كرد 59تا 

 20فيتـي در   300تا  200به عرض در يك ناحيه . شكافهايي در زمين ايجاد شد

  .هزاران زمين لرزه رخ داد. فيت حوضي از آب تشكيل شد 30تا 

تقريباً تمام ساختمانهاي آجري فرو ريخت و بسياري از سـاختمانهاي اسـكلتي   

 Wonterآسيبها در . آسيب ديدند 1892آورين  19در اثر زلزله  Varovilleدر 

. شكافهايي در زمين مشاهده شد. ودنددو شهر نزديك به هم مشابه ب Dixonو 

واقـع   Healdsburgدر منطقـه گسـل    SantaRoseمركز زمين لرزه در شـمال  

  .بود

، در اثر زمين sanjacinto، نزديك sabobaفرد در  6، 1898در روز كريسمس 

، تقريباً تمام ساختمانهاي آجري Hemetدر نزديك . لرزه اي قوي جان سپردند

ايـن لـرزه هـا در گسـل     . و عدد از دودكشها پابرجا ماندندآسيب ديدند و تنها د

SanJocinto     6.8بـه بزرگـي   ( 1918رخ دادند و در مقايسه بـا زلزلـه آوريـل (

  .لرزه ها در يك منطقه بودند
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نفر در اثر يكي از بزرگترين زمين لرزه هايي كه به كاليفرنيا آسيب زده در  700

ايـن  . ن فرانسيسـكو عظـيم بـود   آسـيبها در سـا  . كشته شـدند  1906آوريل  18

خسـارت كلـي وارده   . برابر افزايش يافته بـود  15آسيبها در اثر آتش سوزي تا 

  .ميليون دلار تخمين زده شد 500بالغ بر 

دو لرزة مغرب با فاصله اي حدود يك ساعت، باعث وارد شدن خساراتي حدود 

يقاً داخـل مـرز   شد كه دق 1916ژوئن   22ميليون دلار درة امپريال جنوبي در  1

و . نفر كشته و جندين نفر زخمي در اثر اين لـرزه دوم كشـتند   6مكزيك رخ داد 

در چندين جا شكاف برداشت، بزرگي هـر دو   Alamoو  newسواحل رودهاي 

زلزله 
4

1
ساختمان بتني جديد يـك سـاختمان اسـكلتي در منطقـه تجـاري      . بود 6

sanjacion  سـطح  . دلار بـود  200.000خسـارات وارده حـدود    .پابرجا ماندنـد

زمينهاي خشك شده بود در ناحيه جنوبي گسل جاده ها بطور كلي بسـته شـده   

بودند و حتي يك اتومبيل در اثر شدت لغزش ايجادي از جاده بكلي خارج گشته 

 13ميليـون دلار خسـارت و    Santa Barbora ،8. بـود  6.8بزرگي زلزلـه  . بود

لـرزه در  . متحمـل شـد   1925رزه اي در داخل دريل در ژوئـن  مرگ را در اثر ل

در . رخ داد Sorrta Ynezيـا   Mesa، در امتـداد گسـل    Santa Barboraكانال 

شاهراه مهم تجاري تنهـا معـدودي از سـاختمانها از خسـارت در      stateخيابان 

صبح رخ داد يعنـي   6:47زمين لرزه در ساعت . امان ماندند و بقيه ويران شدند
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بل از زمان شلوغي خيابانها تردد افراد به سـوي محـل كارشـان و لـذا ميـزان      ق

  .بود 6.3بزرگي . مرگ و مير كاهش يافت

و باعـث پـيچش   . ويران كرد lowpoeدر ركشهارادر  1927لرزه اي در نوامبر 

باعث ريزش سنگها در سراشيبها شد و و باعث باللا . ساختماني روي پيش شد

  .در بعضي نقاط و ايجاد آتشفشان شد (ligurpation)دن آب از زمين ,آ

  :تاريخچه زمين لرزه اي كاليفرنيا

نخستين زمين لرزه شديدي كـه در تـاريخ لـرزه اي كاليفرنيـا اتفـاق افتـاده در       

. محتملاً نزديك گسل سـن آنـدراس م يباشـد    1769منطقه لوسانجلس در سال 

ر اردوگاهي با فاصلة د Gasperrportolaچهار لرزه شديد توس طهيات اعزامي 

اكثر نگارندگان فكـر مـي   . مايلي جنوبي مركز لوس آنجلس ضبط شد 30حدود 

كنند با وجود اينكه نگاشتها ناقص بوده اند اين زمين لرزه بـزرگ و مهـم بـوده    

  .است

حضـور داشـتند در اثـر     1812در دسـامبر   Sanjuanفردي كه در كليساي  40

ز ســاختمانهاي خــدماتي در آنجــا و بســياري ا. خرابــي كليســا جــان ســپردند 

SanGoberil احتمالاً مركز لرزه در گشل زيردرايائي بوده . بشدت آسيب ديدند

  .است
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باعث ريختن ساختمانها  1857در ژانويه  FortTejonيك تكان شديد در نزديك 

تكانها در لوس آنجلس، سان فرانسيسكو، . شده است Fortو افتادن درختها در 

هـر دو باعـث   : 1906در مقايسـه بـا زلزلـه آوريـل     . شديد بودنداسكرامنتو نيز 

طبـق اظهـار يكـي از    . جابجائي هاي بزرگ در امتداد گسل سـن آنـدراس شـدند   

  .منابع بزرگي در زمين لرزه نمي تواند چندانم فرقي با هم داشته باشد

مـدارس از  . مخازن از سقفها افتادند و ساختمانها از پي دچـار جابجـايي شـدند   

مركز زلزله در داخل دريا در . ساختمانهايي عمومي بودند كه آسيب ديدند جمله

 6.3بود به بزرگي  Newport_leglwoodدر گشل  longBeachناحيه جنوبي 

ــي    9 ــه م ــر زلزل ــر در اث ــدند  imperial vallyدر  1940نف ــته ش  %80. كش

ها تمامي ساختمان Blowleyدر محدودة تجاري . ساختمانها نسبتاً آسيب ديدند

زلزله باعث ايجا  جابجائي سطحي . ساختمانها معيوب شدند %50و . آسيب ديد

ايـن اولـين   . در جنـوب كاليفرنيـا شـد    imperial vallyمـايلي در گشـل    40در 

طراحـي لـرزه اي شـده     longBoolآزمايش براي مدارس بود كه بعد از زلزلـه  

ميليون  6حدود  خسارات وارده. اين سازه خسارت چنداني نداشتند% 80. بودند

  7.1به بزرگي . دلار تخمين زده مي شد

ــهرهاذي  ــولاي   21در  Arrinو  Tehachopiش ــه ج ــوة  1952زلزل  kernحم

ميليـون دلار   60نفر كشته شدند و چندين نفر مجروخ شدند و  12. آسيب ديدند



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

خسارتهاي ساختمانهايي كه به خوبي طراحـي شـده  بودنـد    . خسارت وارد شد

. ساختمانهاي قديمي و ضعيف بشدت آسيب ديد يا فـرو ريختنـد  اندك بود ولي 

اينچ در نزديكي بوليوي نيـز تـرك    18تونلهاي مسطح با ديوارهاي به ضخامت 

ريلهـا در اثـر پـيچش و جابجـايي بـه شـكلهاي       . ديدهن و دچار شكافتگي شدند

تونلهـاي بـتن مسـلح ويـران      raniletدر نزديكي . شكل درآمده بودند Sمنحني 

يكي از پس لـرزه هـا در   . ريشتر رخ دادند 6تا  3.1پس لرزه هاي زيادي . شدند

 2ايـن پـس لـرزه    . رخ داد Beleerskidبـه مركـز   ) 5.8به بزرگي (آگوست  22

. كشته گرفت و باعث خرابي ساختمانهايي كه اخيراً سست شوده بودنـد گرديـد  

واقع بر گسل  1906بزرگترين زلزله به مركز كاليفرنيا بعد از  kernزلزله حومه 

whitewolf بود.  

 

  

  :زمين لرزه هاي بزرگ در ايالات متحده

ــه در گشــل ســن آنــدراس رخ داد  در دره ( Parkfildكــه از نزديــك . ايــن زلزل

cholame ( ًتقيرباwhrighwood )300 جابجـائي افقـي   . برخواست) كيلومتري

نفـر   1و سبب كشته شـدن  . مشاهده شد Corrizoplonمتر در منطقه  9حدود 

. رخ داده بـود  1906آوريـل   8در مقايسه با زلزله سن فرانسيسكو كـه در  . شد
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ولـي بيشـينه و ميـانگين    . بزرگتر بود 1906ملاحظه مي شود شكست در گسل 

  .بزرگتر است 1857جابجائي ها در 

كيلـومتري سـن    7بسيار ضعيف بود، يك اردوگاه ارتش در  fortejonامكانات 

سه تاي ديگـر  . ختمان ناامن تشخيص داده شده بودنددو سا. آندراس واقع بود

بهن شدت آسيب ديدند ولي قابل سكونت بودند و سـاختمانهاي ديگـر بـه طـور     

درختـان از ريشـه    fort tejonكيلـومتري غربـي    20در . متوسط آسيب ديدنـد 

ويـران   Elizabetو درياچـه   foer tejonده شـدند و سـاختمانها در مـابين    .كن

لـرزش  . كشته شـد  Gormonر اثر ريزش يك ساختمان آجري يك نفر د. شدند

  .دقيق طول كشيد 3تا  1شديد 

ــدرولوژيكي از      ــرات هي ــنها و تغيي ــت ش ــكاف، حرك ــرك و ش ــاد ت ــل ايج مراح

sacramento  تاrolorad   شـكافهاي حـزمين كـف رودهـاي لـو      . گـزارش شـد

. ديـده مـي شـود    Santa Brabavaو  Santa claraجلس و ٍشققفش دِش و ”سا

يكــي از . ديــده مــي شــود Scnta Clareو  Santa Barbaraخــزش شــنها در 

را كه احتمالاً با پديده  scarmentoتا  stockonگزارشها فروريختن درختان در 

  .در ارتباط است را شرح مي دهد) آب شستگي(
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، SanDiego ،Santa Barbaraتغييرات جريانهاي نهرها و چشمه ها در منطقـه  

Isabela تغييرات ميزان جريان آب در چاههـاي دره  . ان لبريز شدنداز بيشترش

Santaclara در شمال كاليفرنيا گزارش شد.  

پس از چندين پيش لـرزه  . ، نواداSanDiegoتا جنوب  Marysvilleدامنه اي از 

چندين پس لـرزه نيـز   . ساعت لرزه اصلي رخ داد 9تا  1خفيف تا متوسط حدود 

به حـد كـافي قـوي بودنـد كـه بـه شـدت        ) انويهژ 16و  9(رخ داد و دوتاي آنها 

  .احساس شدند

  

   17:21:21 18 09 1906سان فرنسيسكو 

زلزله و آتش . اين زلزله يكي از مخرب ترين زلزله ها، تاريخ كاليفرنيا بوده است

ميليـون دلار خسـارت    524نفر و  3000سوزي ناشي از آن باعث مرگ و مير 

. ميليـون دلار بـوده اسـت    20زلع حدود خسارات وادره ناشي از صرف زل. شد

  .دقيقه بوده است 1مدت لرزه قابل احساس حدود 

زلزله باعث تخريب ساختمانها در تمامي قسمتهاي شهر و حومه شهر شـده در  

اكثر دودكشـها يـا   . اكثر نقاط خسارتها از لحاظ مقدار شدت متوسط بوده است

 Yerba Buaeraكه در خليج  در منطقه تجاري. افتاده و يا به شدت آسيب ديدند

اكثـر سـاختمانها تـابي و آجـري     . پياده روها پـيچ و تـاب برداشـتند   . واقع است

  rarLw     1989-1568خلاصه از ايالات متحده 
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فاضـلابها و منـابع آب   . معمولي طراحي به شدت آسيب ديده و يا ويران شـدند 

  .مسيرهاي عبور هودرو و پيچ و تاب برداشته بودند. شكسته شده بود

تمانها ويـران شـدند و درختهـا    در نزديكي يـا روي گسـل سـن آنـدراس، سـاخ     

سطح زمين خم شد و برآمدگي هايي و شـيارهايي ايجـاد شـده    . برزمين افتادند

جاده هايي كه از روي گسل رد مي شدند غيرقابل عبور شدند و لوله هـاي  . بود

يكي از لوله هايي كه آب را از درياچه سن آندراسي . عبوري شكسته شده بودند

مي داد شكسته شده بود و منبع آب شـهر قطـه شـده    به سن فرانسيسكو انتقال 

آتشي كه بعد از اولين لرزه ها ايجاد شده بود به علت كمبود آب بـه شـدت   . بود

كه باعث خراب شدن قسمت عظيمي از سن فرانسيسـكو و افـزايش   . طغيان كرد

  .شد Santa Rosaو  fort Braggخسارات در 

شـده در گسـل در نمزديكـي     اين زلزله باعث طولاني ترين شكسـتگي مشـاهده  

كيلومتــذ از  300جابجــائي گســل ســن آنــدراس در طــول . ايــالات متحــده شــد

Sanjuan  تاPoint Arena جايي كه گسل به دريا وارد مي شوند، مشاهده شد .

ديده مي شد كـه طـول شكسـتگي     Humboltجابجائي ديگري دورتر در حومه 

در نزديكـي  ) متـر  6.4( بزرگتـرين جابجـائي افقـي   . بوده اسـت  km 430حدود 

Ooin Reyes  در حومهMavin رخ داد.  
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جايي كه جابجائي كريزرها و جـاده هـا حـاكي از ميـزان حركـات زمـين اسـت        

در حومــه  Point Arenaدر نزديكــي  متــر عــادي اســت، 4.5تــا  3حركــاتي از 

Mendocino متر جابجـائي داشـتند   6، رديف درختها و خاكريزهايشان حدود .

متر ديده مـي   1.4جابجائي حدود   Santaclara، در حومه Wrightدر ايستگاه 

ديـده   sonomaدر حومة  fort Rossمتر در  0.9جابجائي عمودي حدود . شود

جابجائي هاي عمودي هرچه به سمت جنوب گسـل بـرويم كمتـر مـي     . مي شود

  .شد

  


