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  :نقشه هاي زمين شناسي

مهمترين كاري كه نقشه هاي زمين شناسي انجام مي دهند مشـخص كـردن   

نوع سنگها است و سن سنگها را نيز نشان مي دهد كه مربوط  جنس لايه ها و

به كدام دوران، دوره و كدام دور است و يك سري از عـوارض زمـين سـاختي    

  .مانند گسل، تاقديس، ناوديس و چين و درز را نشان مي دهد

  پالئوزوئيـك ) 2پركـامبرين  : دوران هاي زمين شناسي بـه ترتيـب عبارتنـد از   

عهد حاضر كه به كواترنر نيز معروف است كه ) 5زوئيك سنو) 4مزوزوئيك ) 3

  :هركدام داراي دوره هايي هستند

ــك ــامبرين ) 1: دوران پالئوزوئي ــونيفر) 4ســيلورين ) 3اردوويســين ) 2ك   كرب

  پرمين) 5

  كرتاسه) 3ژوراسيك ) 2ترياس ) 1: دوران مزوزوئيك

  پليوسن) 5ميوسن ) 4اوليگوسن ) 3ائوسن ) 2پالئوسن ) 1: دوران سنوزوئيك

  هولوستن) 7پليئوستوسن ) 6

  :مقياس نقشه

ضريب كوچك شدگي زمين را مقياس نقشه مي گويند كه به صـورت كسـري   

  .آن را مي نويسند
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محدوده اي كه از تهران به طرف جاده چـالوس حركـت كـرديم دو نقشـه بـا      

مقياس 
100000

ن نقشه مرزن آباد آنها را مي پوشاند اولين نقشه تهران و دومي 1

مقياس 
100000

  سانتيمتر باشد معادل 1يعني اگر بين دو نقطه در روي نقشه  1

Cm100000  كيلومتر روي زمين است 1روي زمين است يا.  

نقشه داراي رنگهاي متنوعي است كـه ايـن رنگهـا مربـوط بـه جـنس و سـن        

كه در كنار نقشـه درج  خاصي هستند همچنين نقشه ها داراي راهنما هستند 

برروي رنگهاي نقشه حروفي لاتـين مشـخص اسـت و فسـيل هـا را بـا       . شدند

علامت ستاره مشخص مي كننـد و تمـام خطـوطي كـه قرمـز رنـگ هسـتند        

  .مشخص كنندة گسل ها مي باشند

از محدوده اي كه از سمت دانشگاه حركت كـرديم و تـا ايـن منطقـة پوركـان      

د آبرفتي كه حاصل قطعـات خـرد شـده كـوه     رسيديم مجموعاً آبرفيتي هستن

هاي شمالي است و به خـاطر شـيبي كـه داشـتند آبرفتهـا را تشـكيل دادنـد        

  .آبرفتها جوانترين حالت ممكنة آن منطقه است

گسل ها يك سري شكستگي ها هستند كه در پوسـتة زمـين ايجـاد شـدند و     

مـي شـود در    به اين پوسته ها وارد شود شكستگي كه ايجاد) نيرو(اگر انرژي 

امتداد اين گسل ها خواهد بود اين نيروها باعث مـي شـوند در امتـداد محـور     

  .گسل ها حركت كنند
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تهران در عهد كواترنر است يكي از طويل ترين گسل ها كه سراسري و بسـيار  

خطرآفرين است از اتصال دشت تهران با شـمال تهـران اسـت و از كـوه هـاي      

شافشـم معـروف   مشده است و بـه نـام گسـل    البرز و لواسانات تا كرج كشيده 

شدند كه از نظر فعاليت معروف مي باشد هر گسلي وقتي حركت مي كند يك 

نيرويي به آن وارد مي شود كه مي توان آن را محاسبه كرد اين گسل بايد هر 

ريشـتر اسـت    6تا  5سال يك فعاليت كند كه شدت آن در حد معمولي  160

گسل فعال شـود امـا چنـد سـال اسـت كـه از       سال بگذرد بايد  160وقتي از 

ريشتر هم  7آخرين فعاليت آن گذشته و اين امر باعث مي شود فعاليت آن از 

  .قويتر شود

گسل هاي ديگري مانند آرژانتين، تجريش، داوديه، فرحزاد هستند كـه خـرده   

  .گسل هاي درون شهرند و از گسل قبلي كمترند

ري وجود دارد كـه در پـائين كـوه    گسل ديگري در جنوب تهران به نام گسل 

بي بي شهربانو قرار گرفته و داراي سابقة خيلـي خطرنـاك اسـت كـه آخـرين      

  .فعاليت اين گسل بعد از مغولها انجام شده است

  منطقة پوركان: توقف اول

اين منطقه تماماً از نظر سن زمين شناسي مربوط به دوران سنوزوئيك و دورة 

نظر سنگ شناسي منطقه زير آب بـوده و يـك   ائوسن است در دورة ائوسن از 
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حوضة رسوبي بـوده و ذرات رسـوبي در آن رسـوب مـي كردنـد مثـل سـنگ        

و ) سـيلت اسـتن  (، ماسه سنگ، سيلتستون رارسوبي تخريبي از جمله كنگلوم

شيل قسمت اعظم را تشكيل داده است و توفيتهاي سبز كه مانند ماسه سنگ 

ا جـنس سـنگهاي سـازنده از سـنگ     و سيلتستون مي باشد و تنهـا فـرق آنه ـ  

آتشفشاني تخريب شده است و معمولاً سبزرنگ هستند تركيب سنگ شناسي 

و سن آن با چيزي كه در كوهستان تهران مي بينيم هيچ فرقـي نمـي كنـد و    

تمام همان تشكيلات و سن هستند و همگي مربوط به همان دوران بالا يعنـي  

و فرحزاد و دركه و كلك چال  تركيب سنگ شناسي دربند. سنوزوئيك هستند

. مثل همين جاست و مربوط به دوران سنوزوئيك و دوره ائوسـن ميباشـد  ... و 

معمولاً سنگهايي كه از نظر جنس و سن و شـرايط تشـكيل يكسـان هسـتند     

تشكيلات يا سارند نام دارند و نامي در ادامه مي آورند كه نام همـان روسـتاي   

اين منطقه وجـود دارد بـه نـام تشـكيلات      اطراف است مثلاً تشكيلاتي كه در

  .كرج معروف است

ي وجود دارد خميـرة آن بـه   ردر اين منطقه سنگي با خميرة قرمز رنگ يا جگ

قدري ريزبلورند كه آنها را نمي بينـيم ايـن سـنگ فاقـد كـوارتز بـوده، رنـگ        

بافت آن ريزبلور مـي باشـد و از جملـه سـنگ     ) رنگ حد واسط(متوسط دارد 

  .است آندزيت ني بنامآذرين بيرو
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سنگ ديگري با بلورهاي روشن و تيره در كنار هم مشـاهده مـي شـود كـه از     

سنگهاي آذرين دروني است، بدون كوارتز بوده و رنگ آن حد واسـط اسـت و   

  .مي باشد ديوريتنام آن 

  .سنگ گابرو نيز در اين ناحيه ديده مي شود كه تيره تر از ديوريت هستند

بي هستند سنگ آذرين هم در بـين سـنگهاي رسـوبي    تشكيلات بيثشتر رسو

ين در بين محدودة بزرگي رآذ يدر واقع محدوده كوچكي از سنگها. مي باشد

بعد از تشكيل شدن سنگهاي رسـوبي يـك   . از سنگهاي رسوبي قرار گرفته اند

سري فعاليتها كه در سن جوانتر ايجـاد شـده زيـر سـنگهاي رسـوبي رفتـه و       

به سطح زمين رسـيدند كـه بـه ايـن تكـه هـاي        سپس طبق پديده فرسايش

سنگ آذرين جوانتر است سنگ رسوبي پير شده (گفته مي شود  سيلآذرين 

  )و فرسايش يافته و به صورتهاي سيل، دايك، باتوليت ديده مي شوند

گاهي وقتها، سنگ آذرين دارد از ماگما شكل مـي گيـرد و سـخت مـي شـود      

يوارة ماگما هستند ايـن قطعـات در   گاهي اوقات سنگهايي كه جزو سنگهاي د

 زينوليـت يـا   گزنوليتداخل ماگما قرار مي گيرد كه به آنها سنگ بيگانه يا 

اين سنگهاي بيگانـه  . ين ديده مي شودرهستند كه در اين ناحيه آدرين در آذ

  .هم رنگ و هم شرايط ساخته شدنشان فرق مي كند
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  منطقه پايين سد: توقف دوم

دوران سنوزوئيك است لايه هايي كه ديده مي شـوند از  اين منطقه نيز همان 

نوع سنگهاي رسوبي اسـت سـنگهاي رسـوبيي تخريبـي مثـل ماسـه سـنگ،        

شيب طبقات در اين قسمت تـا حـدي افقـي    . سبز كرجتوفيتهاي سيلتستون 

  .است

در اين قسمت بخشي دره مانند وجود دارد كـه لايـه بنـدي هـا تقريبـاً افقـي       

o: به بعـد از اين منطقه . بودند
لايـه هـا شـيب خواهنـد داشـت و خاصـيت        50

دگرشيبي پيدا كرده اند و گسل خـوردگي در كـف دره عمـل كـرده ايـن دره      

دقيقاً دره اي گسلي است كه دو سري سـاختار بـا دو رژيـم تكنولـوژيكي بـه      

ف وجود آورده در دو طرف منطقه از نظر چينه بندي و اختلاف لايه ها اخـتلا 

تا به اينجا هيچ فشار نيرويي وارد نشده بود و لايه ها افقـي  . فاحش وجود دارد

o: بودند و از اين به بعد
  .شيب پيدا كردند 50

يكي از عواملي كه گسل مي گوئيم به خاطر اين اسـت كـه در دو طـرف ايـن     

. هـم فـرق دارنـد    منطقه از نظر چينه بندي رو روي هم قرار گرفتن لايه ها با

دگرشيبي ها در اثر يك مدتي كه رسوبگذاري نمي شود و بعد از چندين سال 

كه فرسايش يافته دوباره سيكل جديدي به روي آن ايجاد مي شود معمولاً در 
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: دگرشيبي ها جنس دو طرف دگرشيبي با هم متفاوتند و انواع مختلف دارنـد 

م شيب و جنس سنگها يكـي اسـت ايـن    پي، موازي، مايل، ه رينذدگرشيبي آ

  .ويژگي فرق ميان دگرشيبي و گسل را معين مي كند

  سد كرج يا سد اميركبير: توقف سوم

سنگ هاي اين قسمت فاقد كوارتز و در آن اوليوين و فلدسپات در آن ديـده    

 گابرومي شود سنگ آذرين دروني تا حدي تيره رنگ و درشت بلور و نـام آن  

مه از يك ماگما درست شده اند و با سـنگهاي توقـف قبـل    است اين سنگها ه

و بـه  ردر واقع تفاوت سنگهاي گـاب . يكي هستند فقط كمي در بافت فرق دارند

بافت اين قسمت درشـت تـر   لست علت تفاوت در فاصله زماني در سرد شدن 

  .است يعني زمان سرد شدنش بيشتر بوده و اين همان تودة سيل است

ن سنگها با سنگهاي رسوبي وجود دارد مرزي كه در آن در اين محل اتصال اي

ه سيستم رسوبي سبز در يك طرف از مرز است و طـرف  دتغيير رنگ ايجاد ش

سـي هسـتند كـه كـاني     رديگر مرز گابرو است قسمتي نخودي رنگ كه كاني 

حرارت توده اي . ثانويه بودند يعني از كاني هاي ديگر فلدسپاتها درست شدند

لا مي آمده باعث شده تبادل صورت گيرد و تبديل فلدسـپات بـه   از پائين به با

تشكيل شـده بـا    پنتونيتو  كائولنكاني رسي شده است آن تودة نخودي از 

. بالا رفتن دما  فلدسپاتهاي اين سنگها به كاني هاي رسي تبـديل شـده اسـت   
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قسمت بالاي تونل بافت خاصي در سنگ ديده مي شود كه حالت لانة زنبوري 

است جـنس سـنگهاي ايـن ناحيـه توفيـت و       تافونيره دارد كه نام آن يا حف

ماسه سنگ است تافوني حفراتي كه بر اثر هوازدگي هايي كه عامـل آنهـا بـاد    

اگر جنس سنگ هـا آهـك   ) عامل ايجاد تافوني باد است(است ايجاد مي شود 

يـا  بود و در عامل باد قرار مي گرفت پودر مي شد و از بين مي رفت و يـا غـار   

  ..عميق ايجاد مي شود تافوني

ماكسيمم حدي كه آب در يـك دريـا يـا درياچـه يـا رودخانـه مـي         :داغ آب

  .رسيده داغ آب ناميده مي شود يعني در بالاي آن قهوهن اي كمرنگ است

رنگ آب سد كمي سبزتر از بقية آبها است در اينجا چون اغلب ايـن رودخانـه   

فيتها عبور مي كنند و از كف سد از توف كه تغذية سد را ايجاد مي كنند از تو

  .تشكيل شده و هم ذرات ريز كلوئيدي توف باعث ايجاد اين رنگ شده است

  بالاي سد: توقف چهارم

سنگي لايه لايه و در خانوادة سنگهاي رسوبي تخريبي بر اسـاس دانـه بنـدي    

به شدت متورق ) كلي استن و سنگهاي رسوبي(آنها را تقسيم بندي مي كنند 

است گاهي وقتها بعضي از شيل ها به صـورت   شيلتند و لايه لايه به نام هس

ميله اي يا باريك و بلند مي شكنند به چنين شيل هايي نوك مـدادي گوينـد   
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امـا در اينجـا سيليسـي هسـتند     ) آهكي، سيليسي، كـربن دار (جنس شيل ها 

  .يعني داراي كوارتز زيادي هستند

در قسمت بالا توفهـا و در  ) بالا و پائين(شود  ييك مرز در بين سنگها ديده م

قسمت پائين تناوب سنگها و شيل ها قرار گرفته انـد كـه بـه صـورت خـاكي      

شكل هستند و چون شيل ها در اين قسمت هستند شيلها مستعد خرد شدن 

هستند و به صورت خاكي ديده مي شوند در اينجا گسلي ايجاد شده كه بالا و 

  .و هورست گرابن استهستند ) قائم(پائين برنده 

  سرخاب دره يا سرخدر: توقف پنجم

تا روستاي ميدانك هنوز در سازند كرج در دوره سـنوزوئيك و ائوسـن بـوديم    

ودانگي عمل كـرده و باعـث شـده بـدون     ربعد از ميدانك يك گسل به صورت 

اينكه دوران دوم را ببينيم تا حد زيادي دوران اول پالئوزوئيـك شـروع شـد و    

  .زكي از پركامبرين ديده مي شوديك نوار نا

در دوران پالئوزوئيك عمده قسمتي كه از آن عبور مي كنـيم زمـان كـامبرين    

است در اين منطقه و ايـن دوران تشـكيلاتي وجـود دارد از قـديم بـه جديـد       

: سازند سـلطانيه شود  يقديمي ترين سازند كه در اينجا شروع م: عبارتند از

آن دولوميـت بـود مـرز كـامبرين و      كه تشـكيلاتي اسـت كـه قسـمت اعظـم     
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شامل شيل و دولوميت  سازند باروتبعد از آن ) مضاعف-رسوبي(پركامبرين 

  قسمت اعظم سنگه. لالونو  زاگونو سازند 
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ي شود و ستيغ كوهها دولوميت اسـت كـه بـه رنـگ     مايي كه در باروت ديده 

درست  دولوميت آهكاز شود و اعظم قسمت آن  يقهوه اي در اين جا ديده م

آهك % 10دولوميتها شروع مي شوند و % 90بعد از توفها بلافاصله . شده است

  .ها هستند

باروت، لالون و زاگون قسمت اعظم سنگهاي رسـوبي تخريبـي اسـت و داراي    

  .ماسه سنگ قرمز است لالون از زاگون جوانتر است

سنگ رسوبي تخريبي بر اساس دانه بندي مشـخص مـي شـوند هرچـه دانـه      

يعني ماسـه سـنگ   . رشت تر باشد لمس خشن تر مي باشد و برعكسبندي د

 آركـوز دارد و ماسـه سـنگ قرمـز بـه نـام       mm2قرمز لالون و زاگون اندازه 

سنگ ديگري در همين منطقه ديده مي شـود يـك نـوع ماسـه     . معروف است

مـس  ل و بـا  كوارتزيتاست كه قسمت اعظمش از كوارتز تشكيل شده به نام 

است پس در اين سازند سنگهاي رسـوبي تخريبـي را    mm2زبر و دانه بندي 

سـنگ  ديديم يكي از آركوزها و كواترز آرنايت نوع ديگري سنگ به نام ماسه 

يك نوع ماسه سنگي كه در شرايطي رسوب مي كنند كه آن حوضه  گري وك

به شدت تلاطم آب داشته و محيط بسيار ناآرامي در آن حوضه وجـود داشـته   

به اين صورت تشكيل مي شوند به رنـگ سـبز تـا طوسـي     ماسه سنگهايي كه 
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معمولاً رسوباتشان ذرات يك ) 1: هستند كه گري وك مي باشد از ويژگي آنها

  .ذرات سازند از نظر ابعاد ذرات و جنس ذرات متغير است) 2دست نيست 

توفهاي اين ناحيه كه از همه سبز رنگ تر هسـتند بـراي دوران سـنوزوئيك و    

  .نددورة ائوسن هست

در طي مسير و در منطقة گچسر بخشي در سمت چپ جاده ديـده مـي شـود    

كه كوره هاي گچ پزي در اين منطقه وجود دارند و مختص به دورة اولگوسـن  

و ميوسن كه از تشكيلات قم است يكي از ويژگيهاي اين سنگها اين است كـه  

 شامل سنگهاي تبخيري نمك و گچ است و به همين نام يعني گچسر معـروف 

  .شده است

  پائين تونل كندوان: توقف ششم

در اين منطقه تاقديس و ناوديس ديده مي شود اين حالتها در اثر نيرويي كـه  

از دو طرف به لايه هاي افقي وارد آمده باعث چين خوردگيها شده اسـت كـه   

جـنس  . انواع مختلفي دارند قائم مايل كه اين منطقه بالاترين نقطة البرز است

نطقه ماسه سنگ و شيل است ذرات خـرد شـده شـيل و كـرم     سنگهاي اين م

  .رنگها ماسه سنگ هستند

  :فاكتورهاي يك چين
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سطحي است كه چين را به دو قسـمت متقـارن تقسـيم مـي      سطح محوري

خطي است كه از محل تقـاطع يـا فصـل مشـترك سـطح       امتداد چين. كند

نـام مـي   محوري چين با افق مي سازد خطي ايجاد مي كند كه امتـداد چـين   

  .شكل است و به آن جناقي گفته مي شود Vدر اين منطقه ناوديس . گيرد

  

  سياه بيشه: توقف هفتم

اين منطقه تماماً در دوران زمين شناسـي يعنـي مزوزوئيـك اسـت و در دورة     

ترياس اين دوران است ويژگي اين سنگها يكي جنس سنگهاي ترياس مربوط 

قسـمت اعظمـي دولوميـت و قسـمت     است تشكيلات اليكا  اليكابه تشكيلات 

كمتر آهك و شيل است و ويژگي آهكها و دولوميتهاي اين منطقـه بـه شـدت    

ي هستند كه اين ويژگـي مهمتـرين ويژگـي    بندفشرده و متراكم و بدون لايه 

  .اين سنگها است

مـي   گرانوديوريـت از ديگر سنگهايي كه در قسمت جنوبي سياه بيشه است 

  .اماً بلور دانه درشت رنگ آن حد واسط استباشد كه داراي كوارتز و تم

توده هاي آذريني كه بالا آمدند داراي پيروكسن و آمفي بول هسـتند و كـاني   

بـين تـوده هـاي    (هايي هستند داراي مقدار زيادي آهن اين توده هاي آذرين 

در اثر هوازدگي فرسايش مي كنند و كاني هايش سيليكاتهاي ) رسوبي هستند
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اكسيد آهن قرمز و منيزيم تبديل مي شود كه اكسـيد آهـن   آهن و منيزيم به 

  .قرمز همان هماتيت است

      /  

  


